TEKNISK FORVALTNING TJANSTESKRIVELSE

HERRLJUNGA KOMMUN £y A norbpEN 2018-06-07

DNR 335/2016
SIDA1 AV 2

Uppvarmning av Gasenegarden

Sammanfattning

Gisenegarden varms idag av bergviarme, pellets och oljepanna som &gs, driftas
och skéts tillsammans med Herrljunga Elektriska. Forhédllandet regleras i avtal.
Avtalet gar ut 2018 och dé overgér dgandet, driften och skotseln helt till
Herrljunga kommun. Panncentralen forsorjer ocksd HERBOs hus Karinsdal och
lagenheter pd Ringvidgen med véarme.

Herrljunga Elektriska har nu stéllt fragan till Tekniska forvaltningen om att
istdllet kopa fjarrvirme av dem. Virmen skulle dd komma fran panncentral vid
Gisene Mejeri och Tekniska forvaltningen skulle inte dga, drifta eller serva
anldggningen enligt tidigare beslut.

Kommunens investeringskostnad for installation av fjarrvarme ar ca 250 tkr och
ryms inom tidigare beslutad budget.

Forslag pa ny 16sning ar i linje med kommunens energi- och klimatplan dér
kommunen har ett uppdrag att frdmja anvindandet av fjérrvirme. Namnden
tidigare beslut, komplettering av solenergi, kan utredas nér installation av nytt
viarmesystem dr genomfort.

Beslutsunderlag

Tjénsteskrivelse i drendet daterad 2018-06-07
Sammantrédesprotokoll 2017-11-02, TN § 125, DNR TK 335/2016
Uppvarmningsalternativ for PC Gésenegérden, reviderad 2017-10-19
Investeringskalkyl MVP, dndrad avskrivning, daterad 2018-05-15
Mail fran Anders Mannikoff, HAEL, 2018-05-18

Forslag till beslut
e Gisenegirden ska virmas med fjarrvirme frdn Herrljunga Elektriska.
e Befintliga kulvertar 6verlats till Herrljunga Elektriska.

Eva Nordén
Fastighetschef

BESOKKeprjissghdegrtnhphldidpudfd, 524 23 Herrljunga
ORG.NUMNEREZOR0091 BSRDO OO wwihairinr(PalSe 171 33



Sida 2 av 2

Bakgrund

Gisenegarden varms idag av bergviarme, pellets och oljepanna som &gs, driftas
och skéts tillsammans med Herrljunga Elektriska. Forhéllandet regleras i avtal.
Avtalet gar ut 2018 och dé overgér dgandet, driften och skotseln helt till
Herrljunga kommun. Panncentralen forsorjer ocksd HERBOs hus Karinsdal och
lagenheter pad Ringvidgen med védrme.

Flera olika nya alternativ har diskuterats med bade Herrljunga Elektriska och
HERBO dé panncentralen inte orkar med att forsorja alla byggnader med
tillracklig virme samt att pannorna borjar bli foraldrade. Tekniska ndimnden har
tidigare beslutat att HERBO ska fortsétta f4 virme via de kulvertar som finns
mellan Gisengérden och HERBOs fastigheter, enligt HERBOs 6nskan. Tekniska
ndmnden har ocksd beslutat att Gdsenegarden ska virmas med virmepumpar
som kompletteras med solenergi. Den nya anlédggningen ska dgas av Tekniska
ndmnden och drivas i egen regi.

Herrljunga Elektriska har nu stéllt frigan till Tekniska forvaltningen om att
istdllet kopa fjarrvirme av dem. Vérmen skulle dd komma fran panncentral vid
Giésene Mejeri och Tekniska forvaltningen skulle inte dga, drifta eller serva
anldggningen enligt tidigare beslut. Enligt nytt forslag ér installation av
viarmevéxlare nddvindigt. Foérvaltningen 6nskar d&ven koppla upp styrningen av
fastigheten pa samma sétt som alla andra byggnader i forvaltningens regi.

Ekonomi
Kommunens investeringskostnad for installation av fjarrvdarme ar ca 250 tkr och
ryms inom tidigare beslutad budget.

Ovriga atgérder, si som styrning av byggnaden for 6kad energieffektivitet, tas
om hand inom ramen fér EPC 2-projektet.

Juridik

Forslag pa ny 16sning r i linje med kommunens energi- och klimatplan dér
kommunen har ett uppdrag att frimja anvindandet av fjarrvirme. Namnden
tidigare beslut, komplettering av solenergi, kan utredas nir installation av nytt
varmesystem ar genomfort.
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TN § 125 DNR TK 335/2016
Uppvarmning av Gasenegdrden

Sammanfattning

Gisenegarden viarms idag av bergvirme, pellets och oljepanna som &gs, driftas
och skots tillsammans med Herrljunga Elektriska. Forhallandet regleras 1 avtal.
Avtalet gar ut 2018 och da overgar dgandet, driften och skétseln helt till
Herrljunga kommun. Panncentralen forsorjer ocksa HERBOs hus Karinsdal och
lagenheter pa Ringvigen med virme.

Flera olika nya alternativ har diskuterats med bade Herrljunga Elektriska och
HERBO da panncentralen inte orkar med att forsorja alla byggnader med tillrack-
lig virme samt att pannorna borjar bli fordldrade. Tekniska ndmnden har tidigare
beslutat att HERBO ska fortsatta fa virme via de kulvertar som finns mellan
Gasengéarden och HERBOs fastigheter, enligt HERBOs 6nskan. Tekniska ndmn-
den har ocksa beslutat att Gésenegarden ska virmas med virmepumpar som
kompletteras med solenergi. Den nya anldggningen ska dgas av Tekniska ndmn-
den och drivas 1 egen regi.

Herrljunga Elektriska har nu stéllt fragan till Tekniska forvaltningen om att istél-
let kopa fjarrvirme av dem. Virmen skulle dd komma fran panncentral vid
Gasene Mejeri och Tekniska forvaltningen skulle inte dga, drifta eller serva an-
laggningen enligt tidigare beslut. Enligt nytt forslag &r installation av virmevix-
lare nédviandigt. Forvaltningen 6nskar dven koppla upp styrningen av fastigheten
pé samma sitt som alla andra byggnader i forvaltningens regi. Den totala kostna-
den for inkoppling av fjdrrvarme och uppkoppling av styrning av fastigheten be-
riknas till 2 mnkr.

Forslag pd ny 16sning ar i linje med kommunens energi- och klimatplan dér
kommunen har ett uppdrag att frimja anvindandet av fjarrvirme. Namndens
tidigare beslut, komplettering av solenergi, kan utredas nér installation av nytt
varmesystem dr genomf{ort.

Beslutsunderlag

Tjansteskrivelse daterad 2017-10-12

Beslut TN § 121, 2016-12-01

Beslut TN § 29, 2017-03-01

Beslut KF § 62, 2017-05-16

Herrljunga kommuns energi- och klimatplan, (antagen 2014-01-21)
Uppvarmningsalternativ for PC Gésenegérden, reviderad 2017-10-19

Forslag till beslut
Férvaltningens forslag:
e Nimndens beslut om uppvarmning av Gisenegérden,
TN § 29/2017-03-01 upphévs.
e Gisenegarden ska viarmas med fjarrvarme frén Herrljunga Elektriska.

' Utdragsbestyrkande
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fortsdttning § 125

Befintliga kulvertar 6verlats till Herrljunga Elektriska.
Igdngséttning av projekt EPC 2 motsvarande 2 mnkr beviljas.

Bert-Ake Johanssons (S) forslag:

For att de framtagna uppvarmningsalternativen 1 HEABs utredning,
Uppvdrmningsalternativ for PC Gdsenegarden (reviderad 2017-10-19),
ska kunna jamforas pa ett korrekt sétt aterremitteras drendet till forvalt-
ningen for komplettering av total uppvarmningskostnad per ar for virme-
pumpar med solel, om investeringen gors av tekniska ndmnden.

Den totala uppvarmningskostnaden ska vara berdknat pa kommunens av-
kastningsrédnta ddr avskrivningen pé investeringskostnaden berdknas pa
den tekniska livsldngden, dvs solceller 25 &r, virmepumpar med mera pd
10 ar och borrhédl med foderr6r och konvektorslangar pa 50 &r.

Beslutsgéng
Ordfsranden stiller Bert-Ake Johanssons (S) forslag mot forvaltningens forslag

och finner att forvaltningens forslag antas.

Omrdostning.

Ordforanden stiller foljande forslagsordning:
Ja —1 enlighet med forvaltningens forslag
Nej — i enlighet med Bert-Ake Johanssons (S) forslag

Med fyra nej-réster mot tre ja-roster finner ordforanden att Bert-Ake Johanssons
(S) forslag antas (rostningsbilaga TN § 125/2017-11-02).

Tekniska namndens beslut

1.

For att de framtagna uppvarmningsalternativen i HEABs utredning,
Uppvdrmningsalternativ for PC Gdsenegarden (reviderad 2017-10-19),
ska kunna jaimforas pa ett korrekt sétt aterremitteras drendet till forvalt-
ningen for komplettering av total uppvarmningskostnad per ar for varme-
pumpar med solel, om investeringen gors av tekniska ndmnden.

Den totala uppvarmningskostnaden ska vara berdknat pd kommunens av-
kastningsrinta dar avskrivningen pa investeringskostnaden berdknas pé
den tekniska livsldngden, dvs solceller 25 ar, virmepumpar med mera pa
10 ar och borrhél med foderror och konvektorslangar pa 50 ar.

Expedicras till: Eva Nordén, Fastighetschel

Diariet

Justerandes sign
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— Utdragsbestyrkande



Herrljunga Elektriska AB Teknisk rapport

Forfattare Datum Beskrivning

Mattias Fredriksson/Jesper Karelius 17-10-19 Uppvarmning Gasenegarden med omnejd

E-postadress Granskad Version  Fil

mattias.fredriksson@el.herrljunga.se MF/JK A12 HEAB_rapport_varmesystem_gasenegarden_rev4

HERRLJUNGA
ELEKTRISKA AB

Uppvarmningsalternativ for
PC Gasenegarden

Sammanfattning
Rapporten sammanstaller slutsatser for val av varmekalla vid PC Gasenegarden med

omnejd.
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1. Inledning

Gésenegarden dr en anldggning 1 Herrljunga komnuns dgo och fungerar som stod-/dldreboende och
flyktingforlaggning. Fastighetens virmeanldggning skots pa entreprenad av Herrljunga Elektriska
AB (HEAB) enligt befintligt driftavtal vilket bygger pa sjdlvkostnadsprincipen for kommunen och
16per till 2018-12-31. Driftavtalet upprattades initialt dd@ kommunen vid tidpunkten ej hade
kompetens eller mojlighet till beredskapshallning for att drifta anldggningen pa ett sékert sétt.

Anldggningen pa Géisenegérden distribuerar nirvirme till tvd av Herbos nirliggande fastigheter,
Karinsdal och Ringvigen i syfte att fa sammanlagringseffekter och reducera kostnaden for driften.

Gisenegdrdens befintliga varmekillor bestar av en till pellets konverterad oljepanna om 350 kW, en
oljepanna 150 kW for reservdrift och tre bergvirmepumpar om totalt 96 kW.

Agarforhallandena i pannrummet ir delat och déligt avgrinsat i driftavtalet. Pelletsbriinnare med
forrdd och varmepumpar samt borrhal d4gs av HEAB. Pannor, pumpar och varmvattenanliggning
samt ventilation dgs av kommunen. Under den period HEAB har skoétt driften har 4ven pump- och
ventilbyten i pannrummet bekostats av driftentreprenoren.

Da den storre oljepannan konverterades till pellets i syfte att uppfylla miljomal och reducera
brinslekostnaden sjonk tillgodogjord uteftekt till 125 kW hos pannan.

Detta har lett till att effektbrist foreligger de dagar pa aret da utetemperaturen understiger — 10 C
eller vid kraftig blast om reservoljepannan inte anvinds. Bade kommunen och HEAB har som mal
att reducera anviandningen av fossilt bréinsle i sina verksamheter och det hir driftfallet motverkar
miljomalet vilket medfor att anldggningen kan betraktas som ohallbar.

Vidare foreligger problem med rok 1 omgivande bebyggelse fran anldggningen under vissa
vaderforhallanden vilket dven det motsdger kommunens miljémal.

Orsaken till behovet av terminering eller omforhandling av avtalet &r framst:

1. Avtalet mellan kommunen och HEAB har inte medgett att ndgot kapital har kunnat byggas
upp for att ersétta den utslitna utrustningen i anldggningen via nyinvesteringar.

2. HEAB anser inte att anldggningen har nigon utvecklingspotential som nirvirmeanlédggning.

3. Anldggningen uppfyller varken HEAB:s eller kommunens miljomal i nuldget och kan ej
betraktas som varaktigt héllbar.

HEAB har undersokt alternativa varmekallor for anldggningen i syfte att soka de for kommunen
totalekonomiskt basta alternativet. Fem forslag har konkretiserats. Fyra biobrénslealternativ och ett
varmepumpsalternativ med solelkomplement.

HEAB har gatt vidare med samtliga alternativ och utformat kalkyler vilka kort redovisas 1 den hir
rapporten.



2. Nulage

Aldreboendet Gisenegarden, Herbos hyreshus pa Ringvigen och Karinsdal viirmefdrsorjs och ska
aven framledes varmeforsorjas.

Empiriskt effektbehov vid - 15 C och litt vind uppgér till 375-400 kW momentan effekt for virme-
och varmvattenproduktion.

Befintligt virmesystem dr utfort som ett 80/60-system med begrdnsade avkylningsytor.

Nuvarande varmeforsorjning sker via virmepumpar som forbrukar ca 281400 kWh/ér och

pelletspanna vilken forbrukar 125 ton pellets/ar samt en oljepanna for reserv/topplast som forbrukar
12 kbm olja/ér.

Arligt energibehov for viirme och varmvatten uppgér till 1100 MWh eller 1 100 000 kWh vilket
kan ses 1 figur 2.1. Varmvattendelen av forbrukningen berdknas vara ca 130 000 kWh/ar.
Eventuellt kan energieffektivisering sinka de arliga energibehovet med 8 %.

Total producerad viarme Fordelning sald varme

1E0 |
160 |

4

m Producerat pellets- och 140 Berak. energi v
oljepannor [Mwh] - 120 Ringvagen [MWh]
100
B Producerat hetgas E 50 W 53|d uppmiatt varme
[nwwh] &0 Karinsdal [MWh]
Producerat kondensor 2 40 m 53|d uppmatt varme
[Mwh] 20 Ringvagen [MWh]
M Producerat kondensor 1 o 3 5 5
Tt rTFE=E 5 55 & CT Tt p= T E=E 5 5 & & M 53ld berdknad varme
ggggggﬂﬁﬁgﬁé [nWh] 5555252582525 25 Gasencgirden [MWhI
m O T 0 £ 0 g t 5 2« ':‘," E 2 EE
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w 20 3 g - & TE0 3 ¥
) E X Z 0
Figur 2.1. Totalt producerad virme. Figur 2.2 Fordelnings sald virme.

Allt uppges och berdknas utan moms.



3. Alternativ 1a — Varmepumpar

Alternativet foreslar att borrhal upprittas utanfor Gasenegarden 1 gronytan innanfor ringvdgen och
varmepumpar stélls upp 1 befintligt pannrum. Forslaget forutsétter att Herbo dven fortséttningsvis ér
inkopplade mot Gisenegirdens virmesystem.

Befintligt virmesystem dr utfort som ett 80/60-system med begridnsade avkylningsytor vilket gor att
en COP-faktor pa 2,85 for virmepumpssytemet kan antas som realistisk. Eventuellt kan
viarmeavgivnade ytor i1 vissa delar av byggnaden behdva kompletteras pé sikt for att kompensera {for
den lagre tillgdngliga framledningstemperaturen, det hér tas ingen hénsyn till 1 kalkylen.

For nyinstallationen blir den nominella avgivna virmeeffekten med 4 st virmepumpar och en
elpanna 386 kW. For varmvattnen installeras, forutom virmepumparna, en 9 kW el-VVB som
stottning och for reservdrift.

Max elektrisk effekt dr 213 kW (4 x 33.5 kW VP + 70 kW elpanna + 9 kW el-VVB) vilket ger en

max strom pd 355,76 A. Dock antas elpannan aldrig behdva gé annat dn vid ndddrift men tas upp i
effekttaxan for att undvika straffavgifter. Befintlig matning behdver dé uppgraderas till att hantera
300 A och omvandlas till ett effektabonnemang med en totaleffekt om 213 kW.

Elskatten forutsitts hojas under perioden 2016-2019 frén 29,5 till 32,5 6re/kWh (juli 2017).
Elpriset prognostiseras fortsatt lagt till 40 6re/kWh.

Ingen hénsyn tas till &ndrad effekttaxa d& underlaget for ny effekttaxemodell &r bristfalligt. Daremot
bor undvikandet av effekttoppar framjas.

3.1 Investeringskalkyl

Tabell 3.1. Investeringskalkyl varmepumpar.

Moment/del Kostnad
VVS och energiborrhal 3 700 000 kr
Markarbeten och asfalt 315 000 kr
El och styr 295 000 kr
Ofbrutsedda kostnader sasom foderror,ca5 % 190 000 kr
Total investering 4500 000 kr

Kalkylen ger att en investering pa 4,5 Mkr krédvs for borrhdl och virmepumpar samt
ombyggnationer 1 befintligt pannrum. Med en kalkylrénta pa 4 % och 10 rs avskrivningstid ger det
hér en resulterande annuitiv arskostnad pd 554 810 kr.

3.2 Driftkostnader

Brénslekostnader for inkopt el till virmepumparna via effektabonnemanget berdknas bli 447 427
kr.

Produktionspriset for varme blir da 91,11 6re/kWh = (annuitiv arskostnad+brénslekostnad /



energibehov)

Om HEAB skulle bygga och drifta anldggningen skulle det offererade kundvérmepriset dé bli
produktionspriset plus 10 6re per forsdld kWh for att tacka driftkostnader och osdkerheter i
investeringen samt generera en viss vinst, vilket hade gett ett resulterande forsaljningspris pa 101,11
ore/kWh. Vidare hade avtalet behovt upprittas s att forsaljningspriset forandras med elpriset och
effekttaxan da effekttaxan forvéntas stiga kraftigt de kommande aren.

3.3 Foreslagen installation
3.3.1 Energiborrhal

Totalt borras 28 energibrunnar pd kommunens gronyta innanfor Herbos bebyggelse pé ringvigen
vilket visas i figur 5.1. Dessa ansluts i tvd samlingsbrunnar for vidare anslutning till pannrummet.

Initialt undersoktes dven parkeringen norr om Gésenegarden for borrhal dock {61l de alternativet
bort pga problematiken med nérheten till jarnvagen.

Befintliga borrhal utnyttjas under forutséttning att det ej ar bottenfrusna.

Figur 3.1. Skiss &ver foreslagen energiborrhélsplacering.

3.3.2 Pannrum

Befintlig pelletspanna och virmepumpar rivs och ersitts med 4 st nya virmepumpar samt elpanna
vilket visas i figur 5.2. Hela varmvattenberedningen ersitts. Befintlig oljepanna sparas for att
mojliggdra noddrift vid stromavbrott och reservkraftmatning fran KRAG.
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Figur 3.2. Foreslagen installation av virmepumpar i pannrum.

3.3.3 Principskiss
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Figur 3.3. Foreslagen principskiss virmesystem.

3.4 Alternativ 1b — 1a + kompletterande solelinstallation

I syfte att reducera inkOpt el under sommarhalvaret (april-september) foreslds en solelinstallation pa
de fyra dldre huskropparnas sydvéstra sida. De finns tva elabonnemang pa Gésenegarden, ett for



verksamheten och ett for virmepumparna i pannrummet, eventuellt kombineras dessa. Solelen
ansluts pa de elabonnemang som forsorjer virmepumparna.

Solel produceras fraimst pad sommarhalvéret, dagtid mellan k1 07.00 och 18.00. Anldggningen har
darfor dimensionerats att reducera elinkdpen som sker under denna period.

Maximalt installerad effekt pa taken ar 47,70 kWp. Da anldggningen med virmepumpar kommer ha
en huvudsékring 6ver 100 A ar regler for mikroproduktion och tillhérande skattereduktion ej
applicerbara.

Anliggningen berdknas producera ca 38 350 kWh/aret.

3.4.1 Investeringskalkyl
Tabell 3.2 Investeringskalkyl solel.

Moment/del Kostnad
Solceller 220 300 kr
Vixelriktare 72 100 kr
Ovrigt material 68 200 kr
Arbete och frakt 153 000 kr
Statligt stod for solel (30 % for kommuner) - 154 000 kr
Totalt 359 600 kr

Kalkylen ger att en investering pa 513207,7 kr krédvs for installation av 47,7 kWp solel pa befintliga
tak. Det statliga stodet uppgér till 30 % for kommuner vilket ger 153962,31 kr. Resterande del av
investeringen med kalkylrdnta pa 4 % och 25 ars avskrivningstid ger en resulterande annuitiv
arskostnad pa ca 23 000 kr.

3.4.2 Driftkalkyl

Reduktionen av inkdpt energi per ar berdknas bli ca 35 800 kWh. Forsiljningen till elnétet berdknas
uppga till ca 2 550 kWh arligen.

Det hér resulterar i att brianslekostnaderna for anldggningen reduceras med ca 26 600 kr arligen,
forutsatt att elpriset och elskatten ar fortsatt laga.

Intdkter fran forsiljning till elndtet for spotpris och natnytta samt intékter fran elcertifikat uppgar till
ca 4700 kr arligen.

Totalt blir anldggningen ca 8 300 kr billigare att driva per ar da hansyn dven tas till investeringen.
Resulterande produktionspris for virme uppgar till 90,35 6re/kWh.

Mer detaljerade berdkningar i1 bilaga 8.1.
3.4.3 Installation

Solelinstallation sker pa de fyra dldre huskropparnas sydvistra sida. Taklutningen &r ca 16 grader



och taken &r vridna mot sydvést. Solcellspanelerna monteras pé taken enligt figur 3.4.

Figur 3.4. Panellayout for Gésenegarden med skugganalys for maj ménad.

Tradet vid Gésenegérdens sydvistra udde behover avverkas for fullt tillvaratagande av tillganglig
solinstralning. Taken medger att totalt 180 st solcellspaneler installeras med en totalt effekt om 47,7
kWp.

Omriktare monteras ldmpligen i nira anslutning till pannrum, optimalt 1 vaktmadstarens fore detta
verkstad (numera forrad/oanvint) dit nedledningen frén taket dras.

Varmvattenproduktion forldggs forslagsvis till eftermiddagen da solinstralningen mot anldggningen
ar maximal.

4. Alternativ 2 — Flispanna

Alternativet foreslér att en fliseldad panncentral med markeftfekt 400 kW uppréttas utanfor
Gisenegarden och producerar virme till befintligt pannrum via kulvert. Forslaget forutsétter att



Herbo dven fortsittningsvis ar inkopplade mot Gésenegardens virmesystem.

Problem kommer uppstd med rok som gar ner i bebyggelsen och boende 1 omradet blir storda av
buller frén transporter till och fran anlaggningen. Vidare forekommer alltid en viss nedskrdpning
och dammning i anslutning till lastning av flisfickan.

Figur 4.1. Exempel mobil panncentral, finsktillverkad MegaCont, 400 kW.

4.1 Investeringskalkyl

Tabell 4.1. Investeringskalkyl ny panncentral.

Moment/del Kostnad
Panncentral i container, 400 kW 2 000 000 kr
Kulvert 220 000 kr
Markarbeten 270 000 kr
Integration VVX pannrum 430 000 kr
El och styr 280 000 kr
Of6rutsedda kostnader ca 5 % 160 000 kr
Total investering 3360 000 kr

Kalkylen ger att en investering pa 3,36 Mkr krivs for panncentral och ombyggnationer i befintligt
pannrum. Med en kalkylrdnta pd 4 % och 10 érs avskrivningstid ger det hir en resulterande annuitiv
arskostnad pa ca 414 300 kr.

4.2 Driftkostnader

Forbrukningen per ar hos Gésenegarden, Karinsdal och Ringviagen uppgar till ca 1 100 000
kWh/ar. Kommunen forvéntas energieffektivisera bort ca 8 %. Resulterande forbrukning blir da ca
1 012 000 kWh/ar. Pannverkningsgraden antas till 85 % och nétforlusterna till 5%. Detta ger ett
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brénslebehov om totalt 1 222 000 kWh eller ca 1 440 kbm skogsflis. Noggrannare redovisning finns
i bilaga 8.2. Priset delas upp i rorlig och fast del.

Tabell 4.2. Driftkostnader.

Rorligt energipris Kostnad Enhet
Annuitiv arskostnad per forsald kWh 0,409 kr/kWh
Brénslekostnad per forsald kWh 0,319 kr/kWh
Driftkostnad per forsald kWh 0,105 kr/kWh
Deponikostnad aska per fosald kWh 0,020 kr/kWh
Produktionspris per forsiald kWh 0,854 kr/kWh
Péslag forséljning 10 %
Energipris till kund 0,939 kr/kWh
Energikostnad per ar 951 000 kr/ar
Fast effektavgift

Effektavgift 200 kr/kW och ar
Abonnerad effekt 400 kW
Resulterande fast arsavgift 80000 kr/ar
Total uppvarmningskostnad per ar 1 031 000 kr/ar

Produktionspriset ligger pa 85,4 6re/kWh. Skulle HEAB drifta anldggningen hade
forsaljningspriset blivit 94 6re/kWh.

Forsdljningspriset till kund behdver indexregleras mot KPI- och biobrinsleindex for langre
avtalsperioder.

Kommunen kan inte drifta anldggningen utan en fungerade beredskapstjanst med utbildade
pannskdtare. Instillelsetiden vid fel dr 30 minuter, dock kan passningstiden okas till 48 h (72 h
under helg) med ritt vakter, sdkerhetsventiler och katastrofskydd, allt enligt AFS 2002:1. Det hér
tillsammans med besiktning och provning skapar merkostnader pa priset vilket ej har full tdckning 1
kalkylen.

Pannan kan med fordel driftas i HEAB:s regi for att undvika merkostnader.

4.3 Foreslagen installation

4.3.1 Placering av panncentral

Figur 4.3 Visar lamplig placering av mobil panncentral utanfor Gésenegarden.
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Figur 4.2. Skiss for uppréttande av ny panncentral utan for Géasenegéarden.

4.3.2 Pannrum

Integration 1 pannrum gors via virme- och varmvattenvixlare. Befintliga
varmvattenberedningstankar kopplas bort. Ovriga pannor limnas for reservdrift. Virmepumpar

tillats fortsdttningsvis enbart producera varmvatten momentant och férviarma kallvatten till
varmvattenvéxlaren.

5. Alternativ 3 — Byta ut befintlig pelletspanna i pannrum

Alternativ for att byta ut befintlig pelletspanna i nuvarande pannrum har undersokts. Framst
foreligger fysiska hinder i att en ny panna om 400 kW med pellets som brénsle ej kan transporteras
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ner i befintligt pannrum utan omfattande rivningsarbete i fastigheten. Vidare kriavs dven omfattande
ombyggnationer och rivningsarbete i sjdlva pannrummet for att gora plats for panna, brénsle- samt
askhantering. En fordel med att placera energikéllan 1 byggnaden ar att kulvertforluster undviks
helt.

Alternativet dr problematiskt ur ansvarsperspektiv och vid forsdkringsgransdragning men forutsitter
att HEAB dven fortsdttningsvis utfor driften for att uppna bésta totalekonomi.

Precisionen i kalkylen r ligre dn for 6vriga alternativ till grund av dldre ej uppdaterade
offertunderlag samt svarigheten i att bedoma de faktiska ombyggnationernas omfattning och
kostnad. Det hir var de forslag som initialt undersoktes under 2008 och dven tills viss del
genomfordes 1 den uppgradering av befintlig panna till pellets med i efterhand undermaligt resultat.

5.1 Investeringskalkyl

Tabell 5.1. Investeringskostnader byte pelletspanna.

Moment/del Kostnad
Pelletspanna + styrskap 1 400 000 kr
VVS i pannrum 600 000 kr
Byggnation for integration av panna i fastighet 550 000 kr
El och styr installation 280 000 kr
Of6rutsedda kostnader 10 % 283 000 kr
Summa 3113 000 kr

Investeringskostnaden for ombyggnation av pannrum och installation av ny pelletspanna uppgar till
ca 3 113 000 kr vilket ger en annutiv arskostnad pa 383 805 kr/ar med 4 % kalkylrénta pa 10 ar.

5.2 Driftkostnad

Med forbrukningen 1 012 000 kWh/ar och pannverkningsgrad 90 % ges ett brianslebehov om totalt
1 113 200 kWh eller ca 232 ton pellets.

Resulterande total &rskostnad for uppvarmning blir 1 065 455 kr med investeringskostnad, vinst
och andra avgifter. Mer detaljerad redovisning finns i bilaga.

6. Alternativ 4 — Varme via kulvert fran PC Morlanda

Alternativet for att bygga kulvert frdn PC Morlanda har undersokts och medfor osékerheter i
investeringens storlek pd grund av osdkerheter kring mdjligheten att utnyttja vald
ledningsstrickning och om de tryckningar som behover goras under véigar gér igenom. Vidare blir
ledningen lang vilket medfor stora forluster samt att PC Morlanda vid kall vaderlek kommer lida av
effektbrist som leder till 6kad oljekdérning. Ledningens foreslagna strackning redovisas i figur 6.1.
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6.1 Investeringskalkyl
Investeringskostnaden for kulvert 1 737 meter med ett pris pa ca 3500 kr/m samt uppgradering av

pumpkapacitet och varmevéxlare ger en investeringskostnad pd 6 910 550 kr.

Den resulterande annuitiva drskostnaden for investeringen med 4% kalkylrénta ver 30 ér blir 399
638 kr/ar.

6.2 Driftkostnader

Gisenegardens forbrukning uppgar till 1 012 000 KWh/ar efter energieffektivisering. For att
forflytta den hir mangden viarme de 1 737 meter som avstdndet mellan PC Morlanda och PC
Gisenegdrden miter kravs 315 637 kWh/ar i forluster pd en DN80 TWIN Serie 1 ledning.

Ledningen méts av via reguljar virmematare vid anslutningen i PC Morlanda och debiteras normalt
fjarrvarmepris, dvs 0,67 kr/kWh och 200 kr/kW.

Det hér ger en total uppvarmningskostnad med investeringar om 1 369 154 kr/ar. Mer detaljerad
redovisning finns i bilaga.

6.3 Foreslagen ledningsstrackning

Den foreslagna ledningsstrackningen utnyttjar till stor del befintlig gdng och cykelvig mellan
Ljunga och Annelund vilket kan ses i figur 6.1. Total ledningsstricka fran PC Moérlanda till PC
Gisenegarden blir 1 737 meter.
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Figur 6.1. Foreslagen ledningsstrackning for fjarrvirme PC Morlanda till PC Gasenegarden.

7. Alternativ 5: Kulvert fran Gasene Mejeri

Ett lokalt foretag, Gésene Mejeri, har meddelat planer pa att eventuellt bygga ut sin
viarmeanldggning. De dverviger dé att 6verdimensionera denna for sina behov 1 syfte att sélja
overskottet som fjarrvirme. Detta medfor mojlighet till samarbete mellan Gisene Mejeri, HEAB
och Herrljunga Kommun. Alternativet for att bygga kulvert frdn Gésene Mejeri till PC
Gisenegdrden har undersokts och visat sig vara en god totalekonomisk 16sning. Kulverten blir ca
405 m lang vilket medfor forluster om ca 8 % av tillford virme pa drsbasis. Ledningens foreslagna
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strackning redovisas i figur 7.1.

7.1 Investeringskalkyl

Investeringskostnaden for kulvert 405 meter med ett pris pa ca 4000 kr/m samt ombyggnad av PC
Gésenegarden ger en investeringskostnad pa 2 240 000 kr.

Den resulterande annuitiva drskostnaden for investeringen med 4 % kalkylrénta 6ver 30 ar blir 129
539 kr/ar.

7.2 Driftkostnader

Gisenegérdens forbrukning uppgér till 1 012 000 kWh/ar efter energieffektivisering. For att
forflytta den hir mangden virme de 405 meter som avstdndet mellan Gasene Mejeri och PC
Gisenegdrden miter kravs 95 220 kWh/ar 1 forluster pa en DN80 TWIN Serie 1 ledning.

Ledningen mits av via reguljar virmemaétare vid dndpunkterna. En métare sétts i Gidsene Mejeris
lokaler vilken ger underlag for Giasene Mejeris fakturering av HEAB. En métare sitts i
anslutningspunkt i PC Gisenegérden vilken ger underlag for HEAB:s fakturering av Herrljunga
Kommun. Virmen planeras kopas av Gidsene Mejeri till ett pris av 50 6re/kWh och séljas till
Herrljunga Kommun till ett pris av 68 6re/kWh. Detta ger HEAB:s investering en Pay-off- tid pé ca
9,5 ar.

Det hir ger Herrljunga Kommun en total uppvarmningskostnad med investeringar for
Gisenegarden om 918 699 kr/ar. Mer detaljerad redovisning finns i bilaga.

7.3 Foreslagen ledningsstrackning

Den foreslagna ledningsstrackningen visas i figur 7.1 och gar till stor del genom den gronyta som
innesluts av Ringvégen.

Figur 7.1. Foreslagen ledningsstridckning for fjérrvirme Gésene Mejeri till PC Gésenegarden.

8. Slutsatser
8.1 Nutid

Det foreligger effektbrist hos anldggningen vilket gor att atgird kravs
Befintlig anldggningen ar grundligt utsliten

Anldggningen uppfyller inte kommunens miljomal att vara fossilfri i nuldget
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Problem med grinsdragning i byggnaden med avseende pé forsdkringar och ansvarsomrade

8.2 Framtid

Osikerhet kring byggnadens framtid gor stora investeringar tveksamma. Kommer den finnas
kvar i kommunens 4go?

Om HEAB beréknar virmebehov och bygger en ny anlédggning samt investerar for denna
men kommunen sedan energieffektiviserar bort stora delar av behovet kommer
anldggningen inte vara l6nsam

Flisalternativet &r inte intressant pga storning av omgivningen.

Stora osdkerheter kring effekttaxans prisutveckling, forvantas 6ka kraftigt
Solel dr 16nsamt och kommer bli mer l6nsamt, statligt stod for investering finns
Ingen utbyggnadspotential i omradet for virme

Inte att betrakta som fjarrvarme, istillet sk. ndrvirme

Anslutning till fjarrvirmenitet i Morlanda ar forenat med lika stora kostnader som att bygga
en ny panncentral vid Gisenegarden. Dessutom tillkommer effektforlusterna fran den langa
kulvertstrackan samt att tillgéinglig energi ej finns att tillga vid PC Morlanda.

En ny 16sning bor for bésta totalekonomi goras tillsammans med Herbo, dvs bade Karinsdal
och Ringvidgen ska dven fortsittningsvis vara anslutna till Gésenegarden

Inget problem for kommunen att sdlja virme till Herbo da forsdljningspriset ligger kraftigt
over marknadspriset for fjarrvirme och kan betraktas som sjilvkostnadspris. Befintligt
mitsystem ar fjarravldst och fungerar for debitering, det kan létt driftas av HEAB som tjénst
dir kommunen fér debiteringsunderlag skickade till sig

Alternativet for utbyte av pelletspanna i befintligt pannrum é&r i realiteten fysiskt omdjlig
utan att forst riva stora delar av kéllaren. Dessutom kvarstir problematiken kring ansvar och
forsdkringsgransdragning som finns i nulédget.

Vid ombyggnation bor oljepannan behéllas for att sdkerstilla noddrift vid elavbrott och
matning med reservkraft

Alternativen sammanstills 1 bilaga 10.6, alternativ 5 dr det ekonomiskt mest fordelaktiga
alternativet.

9. Kontaktpersoner kalkyl

9.1 VVS
Kjellners Rér AB, David Kjellner, tele. 0706925880, 0513-21065
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9.2 Energiborrning
GVB i Ljung AB, Gustav Esbjornsson, tele. 0735405300

9.3 Markarbeten

Pers Maskin AB, Per Palmen, tele. 0705608304

9.4 El, styr, solel, pann- och kulvertalternativen och
kalkylsammanstallning

Herrljunga Elektriska AB, Mattias Fredriksson, tele. 0702276301, 0513-22048

Herrljunga Elektriska AB, Jesper Karelius, tele 0708693512, 0513-22057

10. Versionshistorik

Tabell 10.1. Versionshistorik.

Version Datum Ansvarig Beskrivning

Al2 2017-10-19  MF/IK Lagt till alternativ 5, kulvert fran Gésene Mejeri.

All 2017-03-16 AM Granskad UA

A10 2017-03-15  MF Lagt till ssmmanstéllning dver foreslagna alternativ i bilaga
A9 2017-03-14 MF Lagt till alternativet bygga kulvert fran PC Morlanda

A8 2017-03-13  MF Lagt till alternativet byta ut befintliga pannor i pannrummet
A7 2017-01-19 AM Granskad UA

A6 2017-01-18  MF Lagt till solelinstallation i alternativet for virmepumpar

AS 2017-01-17  MF Lagt till alternativ for flispanna

A4 2016-10-26 AM Granskad UA

A3 2016-10-26  MF Textformatering

A2 2016-10-25  MF Uppdaterat driftkostnader

Al 2016-09-11  MF Uppdaterat kalkyl

A0 2016-06-08 MF Upprittat rapport vilken beskriver problematiken kring PC

Gisenegardens virmesystem

11. Bilagor

11.1 Bilaga for berakning av natavgifter och energibehov for VP

med och utan solel

Tabell 11.1. Tillampning av effekttaxa for el med solelreduktion.
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VP med Solel

PC den - k der for nd ifter och energi VP+2| vvb med effekttaxa 213 kW rev. 20170120 MF
D jan feb mar april maj juni juli augusti  [sep okt nov dec Ar [enhet]
EI KW toppeffekt VP 134 kW + 70 KW + SkW [kW] 213 213 134 67 33,5 335 33,5 33,5 33,5 67 134 134 213 [kw
Energiférbrukning manadsvis [kWh] 150000] 1s0000] 132000 102000] 52000[ 33000[ 25000 33000] 53000[ 95000] 130000] 145000[ 1100000[kwh
VP energiférbrukning med COP 285 [KWh] 52631,5789| 52631,58| 46315,79| 35789,47| 18245,61| 11578,95| 877133| 11578,95| 18596,49| 33333,33| 45614,04] 50877,19| 385964,5[kWh
Férbrukning under vrig tid 21052,6316] 21052,63] 18526,32| 35789,47| 18245,61[ 11578,95| 877193[ 11578,95] 18596,49| 33333,33] 18245,61[ 20350,88 237122,8[kWh
Férbrukning under héglasttid 06-22 jan-mars-nov-dec 31578,9474| 31578,95] 27783,47 0 [i] 0 0 0 0 0] 27368,42[ 30526,32( 148842,1[kWh
Solel-reducerad farbrukning Gurig tid 0 [i] o] 31112,1] 12276,05] ©6271,93[ 4751,462| £882,297] 15280,7] 31612,84 0 0] 108187 4[kwh
Solel-reducerad farbrukning haglasttid 30988,8924| 30350,28] 24634,94 0 [i] 0 0 0 0 0] 26545,51] 30129,07] 142749,7[kWh
Solel-reducerad totalforbrukning 52041,5239] 51402,91] 43161,25] 311121[ 12276,05| ©271,93| 4751,462| 6882,297| 15280,7| 31612,84] 44892,12[ 50479,95 350165,1[kWh
Differens utan vs med solel 3579977 |kr
Fast del

[Fast tillgz haglasttid nov-mars 480 kr/kWJar [kr] T 102240 102240]  64320] o] [ [il] 0] o] 0] o]  64320]  54320[ 102240[kr
|Fast effekrraxa 150 kr/kW/r [kr] [ 31950 31950(kr
Rarlig del

Rorligt 13gt avrig tid 0,075 kr/kWh [kr] 1578,94737] 1578,947] 1389,474] 2684,211[ 1368,421] 868,4211] 657,8947] 868,4211] 1394,737 2500] 1368,421] 1526,316] 17784 21kr
Rorligt hogtiasttid 06-22 0,105 kr/kWh [kr] 3315,78947| 3315,789] 2917885 0 0 0 0 0 [ 0| 2873,684] 3205,263 1562843 [kr
Summa rarlig ded [kr] 4894,73684| 4894,737] 4307,368] 2684,211] 1368,421| 868,4211| 657,8947| 868,4211] 1394737 2500] 4242,105] 4731,579] 33412,63[kr
Rarlig del med erin,

Rarligt |agt Gvrig tid 0,075 kr/kWh [kr] 1578,84737| 1578,947] 1389,474] 2684,211[ 1368,421] 868,4211] 657,8347| 868,4211[ 1394,737 2500] 1368,421] 1526,316] 17784,21[kr
Rarligt hdgtiasttid 06-22 0,105 kr/kWh [kr] 3253,8337 3186,78[ 2586,669 0 [i] 0 0 0 0 0] 2797,883[ 3163,552[ 14988,72[kr
Summa rarlig del med solelreducering [kr] 4832,78107] 4765,727] 3976,142] 2684,211] 1358,421[ 868,4211[ 657,8947| 868,4211] 1394737 2500] 4156,304] 4689,858] 32772,93[kr
Kostnad for elfdrbrukning >> elpris >>energiskatt 04 0,325

|Kostnad fér efférbrukning [kr] 38157,8947| 38157,89| 33576,95] 25947,57] 13228,07] 8394,757] 6359,645] 8394,737] 13482,46[ 24166,67] 33070,18] 3688595 279824,6kr
|Summa rorlige [kr] 43052,6316| 43052,63[ 37886,32| 2863158 14596,49| 9263,158| 7017,544| 5263,158| 14877,19[ 26666,67| 3731228 4161754 313237, 2[kr
Kostnad for solelreducerad elférbrukning

[Kostnad fér solelreducerad elférbrukning [kr] [ 37730,1049] 37267,11] 31291,91] 22556,28] 8900,136] 4547,149] 3444,81[ 4989,666] 11078,51] 22919,31] 32546,79[ 36597,96 253869,7 [kr
|Summa rarligt solelreducerad [kr] | a2562,8850( 42032,84| 35268,05| 25240,49( 10268,56| 5415,57| 4102,705| 5858,087| 12473,25| 25419,31] 36713,09| 41287,83[ 286642,7 [kr
Total summa arliga branslekostnader [kr] 447427 2 [kr
Total summa arliga branslekostnader med solelreducering [kr] 4208327 [kr
Differens 2659454
Annutiv drskostnad investering VP 4,5 Mkr med 4%, 10 ar [kr] 554810 554810|kr
Annutiv drskostnad investering Solel 515 kkr med 4%, 25 ar [kr] 2299 22996 |kr
Intakter fran elférsaljning 114658458 1146985 |kr
Intakter fran elcertifikat 3618,34875 3618,348

Total kostnad uppvarmning och ar [kr] 1002237 (kr
Total kostnad uppvarmning och ar med solel [kr] 993873 3 [kr
Differens 836387 |kr
|Produmicn:pri [kr/kWh] 0,911125 kr/kWh
|Produitionspris med solel [kr/kWh] 0,503521 [kr/kWh
|F6r5élmingzpri5 = prodpris + 10 ére [vinst) [kr/kWh] 1,011135 [kr/kWh
Solel Jan feb mar april maj juni Juli augusti  |sep okt nov dec Ar

Total forbrukning per manad 52631,5789| 52631,58| 46315,79| 35789,47| 18245,61| 11578,95| 877133| 1157895 18596,49| 33333,33| 45614,04] 50877,19| 385964,9[kWh
Beraknad frbrukning per manad soltid 07-18, 11h 24127,807| 24122,81[ 21228,07| 16403,51] 8362,573| 5307,018| 4020,468| 5307,018] 8523,392[ 15277,78] 20906,43] 2331871 176900,6[kWh
Produktion solel 47,7 kWp IBC PV Manager 604,11 1237,33] 2839,07| 438474 5949,13] 6042,95] 589972 48433 333158] 172099] 774,83| 439.49] 38057.25[kwWh
Produktion solel 47,7 kWP PVGIS 576 1220 3470 4970 5990 6110 5700 4550 3300 1720 669 355]  38530[kwh
Medelproduktion solel fran berakningar 590,055| 1228,665] 3154535 4677,37| 5969,565] ©076,48] 5799,86| 469665 331578 1720,495] 721,815] 397,245] 38348,63[kWh
Reducerad frbrukning under saltid 23532,752| 22894,14[ 18073,54| 11726,14] 2393,008| -769,462| -1779,39| £10,3675| 5207,602[ 13557,28| 20184,52 22921,47] 138552[kwh
Férsaljning till elndtet 0 0 0 0 o[ 769,4625| 1779,332 0 0 0 0 0| 2548,855[kWh
Férbrukningsreducerande solelproduktion 590,055 1228,665] 3154535 4677,37| 5969,565| 5307.018] 4020,468| 469665 331579 1720,495] 721,915] 397,245] 35799.77[kWh

Intaker forsaljning el

Farsaljningspris spot el

0,4kr/kWn

Natytta per kWh

0,05 kr/kWh

Intakter fran elforsaljning

1146,98458 | kr

Intdkter elcertifikat

Intakt 1 st elcertifikat

110|kr/st

Kostnad certifikatmatare/ar

B00|kr/ar

1 st elcert genereras per 1000 kWh producerat

3B,348625(st

Total intakt elcertifikat

3618,34875 [ krfar

11.2 Bilaga for berakning av kostnader och produktionspris vid
ny extern flispanna

Tabell 11.2. Berékningar for ny panncentral.
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PC Gésenegarden, ny flispanna

Allt ex moms.

20150811 MF

investeringskostnad®* 3360000|kr *investeringskostnad, definition

kalkylrdnta A% % Panncentral i kontainer 2000000 kr

avskrivningstid 10|ar VWS Kulvert 220000 kr

annuitetsfaktor 12,33%|[% Markarbeten 270000 kr

annuitiv arskostnad (avskrivning) 414257,5729| kr/aret Integration vwx pannrum 430000 kr
El och styr 280000 kr

varmehehov/ar 1100000|kWh/far Ofsrutsedda kostnader ca 5% 160000| kr

energieffektivisering 8|% Summa 3360000 kr

varmebehov/ar efter effektivisering 8% 1012000| kWhfar

natforluster 5%

varmeproduktionsbehow 1062600,00| kWh/far

pannverkningsgrad 85(%

branslebehov i kwh (flis) 1221990|kWh/far

energiinnehall per kbm brinsle 850 kWh/kbm

brénslebehov i kbm 1437,635294| kbm flis/ar

branslepris per kbm flis levererad i fickan 225 kr/kbm

total branslekostnad per ar 323467,9412|kr

brénslepris per forsald kWh 0,319632353 | kr/sald kWh
driftkostnad per producerad kwh 0,1|kr/kWh
total driftkostnad per r 106260| kr/far
driftkostnad per forsald kwh 0,105 | krf sald kwh
deponikostnad aska per prod kWh 0,017 | kr/kWh
total deponikostnad per ar 20773,83 | kr/ar
deponikostnad per férsald kWh 0,0205275 | kr/ sald kWh
annuitiv arskostnad per forsald kWh 0,409345428 | kr/kWh
brénslekostnad per forsald kWh 0,319632353 | kr/kWh
driftkostnad per kWh 0,105 | kr/kWh
deponikostnad aska per kwh 0,0205275| krfkWh
produktionspris per forsald kwh 0,854505281 | kr/kWh
paslag farsaljning 10|%
energipris till kund 0,939955809| kr/kWh
energikostnad per ar 951235,2785|kr/ar

effektavgift 200( kr/kW och &r
effekt 400) kW

fast Arsavgift 200 kr/kW och 400 kw 80000|kr/ar

total uppvdrmningskostnad per ar 1031235,279 | kr/far
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11.3 Bilaga for berakningar for utbyte av befintlig pelletspanna
Tabell 11.3. Berdkningar for ny pelletspanna.

PC Gasenegarden, ny pelletspanna 400 kW i befintligt pannrum 20170314 MF

OBS PLATSBRIST PANNRUM, KRAFTIG OMBYGGNATION KRAVS

OBS ANSVARSGRANSER OCH FORSAKRINGAR EJ LOSBARA

Allt ex moms.

investeringskostnad™ 3113000 |kr *investeringskostnad, definition

kalkylrdnta 4% |% Pelletspanna + styrskap 1400000| kr

avskrivningstid 10|ar VVS i pannrum 600000 kr

annuitetsfaktor 12,33%|% Markarbeten 0fkr

annuitiv arskostnad (avskrivning) 383804,7097 |kr/aret Integration panna i pannrum 550000| kr
El och styr 280000 kr

varmebehov/ar 1100000 |kWh/ar Ofiirutsedda kostnader ca 10% 283000|kr

energieffektivisering 8|% Summa 3113000| kr

virmebehov/ar efter effektivisering 8% 1012000 [kWh/ar

natfirluster 0%

varmeproduktionsbehov 1012000,00 [kWh/ar

pannverkningsgrad 90|%

brinslebehov i kWh (pellets) 1113200|kWh/ar

energiinnehll per ton brinsle 4800|kWh/ton

branslebehow i ton 231,9166667 |ton pellets/ar

brénslepris per ton pellets levererad i silo 1690 |kr/ton

total branslekostnad per ar 391939,1667 |kr

brinslepris per firsald kWh 0,387291667 |kr/sald kWh

driftkostnad per producerad kWh 0,1 |kr/kWh

total driftkostnad per ar 101200 |kr/ar

driftkestnad per forsald kWh 0,1|kr/ sald kwh

deponikostnad aska per prod kwh 0,017 |kr/kWh

total deponikostnad per ar 18924,4 |kr/ar

deponikostnad per férsald kWh 0,0187 |kr/ sald kWh

annuitiv drskostnad per firsald kwh 0,379253666 [kr/kWh

brinslekostnad per forsald kWh 0,387291667 [kr/kWh

driftkestnad per kWh 0,1|kr/kWh

deponikostnad aska per kWh 0,0187 |kr/kWh

produktionspris utan investeringskostnad 0,505991667 |kr/kWh

produktionspris per firsald kWh 0,885245332 [kr/kWh

paslag firséljning 10|%

energipris till kund 0,973769866 |kr/kWh

energikostnad per &r utan investeringkostnad 512063,5667 |kr/ar

energikostnad per &r med investeringskostnad 985455,104 |kr/ar

effektavgift 200 |kr/kW och &r

effekt 400 [kw

fast arsavgift 200 kr/kW och 400 kW 80000 (kr/ar

total uppvirmningskostnad per ar 1065455,104 | kr/ar

(Elférbrukning/ar) 20391,8 kWh/ar

11.4 Bilaga Varme via kulvert fran PC Moérlanda

Tabell 11.4. Berakningar for varma via kulvert fran PC Morlanda.
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Kulvert PC Mérlanda till PC Gasenegarden 20170314 MF
0BS oljekérning kommer 8ka da effekt ej finns tillgénglig vid panncentralen

matare placeras i panncentral, kommun dger kulvert och férluster

Varmekostnad

Totalt forbrukning om aret vid kund 1012 000{kWh
Kulvertférlust DN80 20,74 W/m och ar 315 637|kWh 31,19%
Total produktion ut pa kulvert 1327 637|kWh

Total energi fére pannverkningsgrad 0,85 1561 926|kWh 85,00%
Abonnerad effekt 400]kwW

Fast effektavgift/ar 200 kr/kWh
Resulterande fast effektavgift/ar 80 000]kr

Rorligt energipris/ar 1 kr/kWh
Resulterande rérligt energipris/ar 889 517|kr

Total varmekostnad/ar 969 517|kr

Kalkyl kulvert mellan PC Mé&rlanda och PC Gésenegarden

Kulvertlangd 1737,3|meter
Installationskostnad DN80 TWIN kulvert per meter 3500]kr/m

Total kulverinstallationskostnad 6080550|kr
Uppgradering pumpkapacitet PC Marlanda 120000 kr

Installation vaxlare PC Gasenegarden 430000|kr

El och styr 280000 kr

Total installationskostnad 6910550|kr
Energiférdelning éver aret mellan flis/olja

Flisforb. fér att producera 91 % av férbrukningen 1672,179264|kbm

Oljeférb. fér att producera 9 % av férbrukningen (toppar) 14,05733118{kbm

Elférb. 25,5 kWh el/prod MWh virme 33390,06636|kWh

Totalt

|Tota| uppvarmningskostnad ar med investeringar

| 1369154,47|kr |
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11.5 Bilaga Varme via kulvert fran Gasene Mejeri

Tabell 11.5. Berakningar for varme via kulvert fran Gasene Mejeri

Kulvert Gasene Mejeri till PC Gasenegarden 20171015 K
Virmekostnad

Totalt forbrukning om aret vid kund 1012 000|kWh
Abonnerad effekt 500|kw
Fast effektavgift/ar 200|kr/kWh
Resulterande fast effektavgift/ar 100 000|kr
Rorligt energipris/ar 0,68|kr/kWh
Resulterande rarligt energipris/ar 683 160|kr
Kostnad fuktlarm /far 1000|kr
Total virmekostnad/ar 785 160|kr
Kalkyl kulvert mellan G3sene Mejeri och PC Gasenegarden

Kulvertlangd 405|meter
Installationskostnad DNES0 TWIN kulvert per meter A000(kr/m
Total kulvertinstallationskostnad 1620000|kr
Installation vaxlare PC Gasenegarden 430000 | kr

El, styr, matare & fuktlarm 150000| kr
Total installationskostnad 2240000|kr
Totalt

Total uppvarmningskostnad ar med investeringar 518 659 |kr
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11.6 Bilaga Sammanstallning av foreslagna alternativ

Tabell 11.6. Sammanstéllning av foreslagna alternativ.

PC Gasenegarden - sammanstilining fireslagna varmekallor

MF/IK 20171019 REV.A2

MNuldge Alterantiv 1a [Alternativ 1b |Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 4 Alternativ 5
Parametrar VP VP med solel  |My ext. flispanna |Byta bef pelletspanna Varme fr. PC Mdrlanda |Varme fr. Gasene Mejeri
Oljefarbrukning [kbm] 12 0 0 0 0 14 0
Pelletsforbrukning [ton] 125 0 ] 0 232 0 0
Flisforbrukning [kbm] 0 0 0 1438 0 1672 [
Elfgrorukning [KWh] 281 400 385 865 350 165 26 724 20 382 33 380 0
Produktionskostnad varme/ar 738 183 447 427 420833 450 502 512 D64 869 517 782 160
Total investeringskostnad [kr] 0 4 500 000 4 852 600 3 360 000 3113 00O 6 910 550 2240000
Total uppvarmningskostnad med
investeringar, avgifter och ev.
vinst/ar [kr] B1B 183 kr | 1002 237 kr 993 873 kr 1031 235 kr 1055 455 kr 1369 154 kr 918 699 kr

Kommentarer till alternativen

Alternativ 2: En flispanna i contanier stdlls upp utanfér GEsenegarden.

Alternativ 1b: Alternativ 1a kempletteras med solel i syfte att reducera elfdrbrukningen och ddrmed driftkostnaden.

Mulage: Befintlig utrustning ar utsliten och kan ej anvandas vidare. Vidare foreligger effektbrist hos anlaggningen vid kallare viderlek. My [3sning kravs.

Alternativ 1a: Virmepumpar installeras i befintligt pannrum. Borrhal placeras farslagsvis p& gronytan omfattad av ringvigen. Ev. komp. av bygenads virmeavgivnade ytor.

Alternativ 3: Befintliga pannor i pannrum byts mot en stdrre. Krdver omfattande ombyggnationer i pannrum och fastighet vilket medfdr stora osdkerheter kring
investeringskostnaden. Problem med ansvar och gransdragningar for forsdkringar.

Alternativ 4: Kulvert fran Mérlanda. Dyrt, lang kulvertstricka ger stor investering och férlust samt att effekt gj finns hos flispannan vilket kriver oljekérning fir effekttoppar.
Alternativ 5: Kulvert fran Gasene Mejeri. My undercentral byges parallelit med befintligt vErmesystem pa PC Gasenegérden. Totalekonomiskt bist 18sning.

Alternativ 2, 3, 4 och 5 férutsétter att HEAB sk3ter driften, alternativet dr att kommunen sjdlva bygger upp en pannskitarorganisation vilket ger dalig totalekonomi.

Mer ingande redogdrelse fir alternativen finns i rapporten * Uppvdrmningsalternativ fir PC Gasenegarden”.
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Investeringskalkyl VMP, @ndrad avskrivning

Investeringskostnad, forklaring

Energikostnad, rorlig

JK 20180515

Pris givet till kommunen 2016:

Enbart VMP 4500000|kr

VMP+solel 4859600 | kr

Just. for inflation, inflation enl. SCB (2016 medel - 2018 apr):

Inflation | 3,37%|% |
Enbart VMP 4651650|kr
VMP+solel 5023369 |kr

Sammanstallning, 2016 ars siffror

Moment/del Kostnad [kr] |Kommentar

Energibrunnar 1644300(50 ar avskr.

-varav borrning 1540000
-varav stamledning 87500
-varav fyllning av stami. 16800
Markarbeten 315000
El och styr 295000
VVS 2055700
Solel 359600(25 ars avskr.
Oforutsett 190000

Total investeringskostnad 4500000]exkl solel

4859600|inkl solel

Total investeringskostnad

Sammanstallning just. F. inflation

Moment/del Kostnad [kr] |Kommentar
Energibrunnar 1699713(50 ar avskr.
-varav borrning 1591898

-varav stamledning 90449

-varav fyllning av staml|. 17366
Markarbeten 325616

El och styr 304942

VVS 2124977

Solel 37171925 ars avskr.
Oforutsett 196403

Total investeringskostnad 4651650]|exkl solel
Total investeringskostnad 5023369|inkl solel

Uppdelning olika avskrivningstider

Investering, VVS+schakt

Arligt enerigbehov

1000000(kWh

HEAB:s paslag

0|kr/kWh

HEAB:s paslag per ar

0| kr/ar

VMP 447427,2 |kr/ar
0,447427|kr/kWh
VMP+solel 420832,7 |kr/ar

0,420833|kr/kWh

Total arlig uppvarmningkostnad

Investering + energikostnad

VMP

890496,3|kr/ar

0,890496/| kr/kWh

VMP+solel

887696,2kr/ar

0,887696|kr/kWh

Investering 2951937|kr
kalkylranta 4%|%
avskrivningstid 10]|ar
annuitetsfaktor 12,33%|%
annuitiv arskostnad 363947 |kr
Investering, Borrhal

Investering 1699713 kr
kalkylranta 4%(%
avskrivningstid 50|ar
annuitetsfaktor 4,66%|%
annuitiv arskostnad 79122 |kr
Investering, Solel

Investering 371719]kr
kalkylranta 4%|%
avskrivningstid 25(ar
annuitetsfaktor 6,40%|%
annuitiv arskostnad 23794 |kr
Total investeringskostnad

Investering, totalt exkl solel

Investering 4651650]kr
kalkylranta 4%(%
annuitiv arskostnad 443069 kr
Investering, totalt inkl solel

Investering 5023369|kr
kalkylranta 4%|%
annuitiv arskostnad 466864 |kr




>>> Anders Mannikoff <anders.mannikoff@el.herrljunga.se> 2018-05-18 14:31 >>>

Hej

Da har vi réknat fram ett fjarrvarmepris som utgar fran det pris vi kommit fram till med Gasene mejeri.
Vart paslag utgors av en fast del (kapitalforslitning/avskrivning respektive kapitalavkastning pa
kulvertinvestering) samt en rorlig del (motsvarande kulvertférlusterna).

Vi har férdelat era fasta avgifter med utgangspunkt fran er respektive arsforbrukning (medelvarden for
perioden 2010-2017).

Varmeleveransavtalet ar tankt att galla under 10 ar.

Kommunen/Gédsenegarden:

Fast avgift per manad: 26 700 kr

Rorlig avgift: 38,3 6re/kWh, indexreglerat mot pelletspris arsvis

Volym, medel 2010-2017: 696 000 kWh/ar

HERBO:

Fast avgift per manad: 11 550 kr

Rorlig avgift: 38,3 6re/kWh, indexreglerat mot pelletspris arsvis

Volym, medel 2010-2017: 301 000 kWh/ar

Priserna avser enbart varmeleveransen, moms tillkommer. Vi férutsatts inte goéra nagra ytterligare
investeringar utover kulvert mellan Gasene mejeri och pannrum Gasenegarden. Kommunen svarar for
ombyggnader i Gasenegardens pannrum. Matning och debitering sker sdsom idag. Reservkraft ordnas
med befintliga oljepannor i Gasenegarden dar kommunens fastighetsskotsel svarar for drift och
provkdrning (en av oljepannorna behover da konverteras tillbaka fran pellets till olja, den befintliga
oljetankens volym kan behdva bedomas med avseende pa sannolikhet och varaktighet fér reservdrift).
Ovriga detaljer regleras i kommande viarmeleveransavtal.

Halsningar

Anders M
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