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Sammanfattning

Infor planerad exploatering i 6stra utkanten av samhillet Herrljunga i Vastra Gotalands |an har
Gota arkeologi under maj och juni 2023 genomfért en arkeologisk férundersdkning av fyra réjnings-
réoseomraden (L2022:9260, L2022:9262, L2022:9264 och L2022:9265), en gardstomt (L2022:9268)
och en boplats (L2022:9258). Storst fokus lag pa rojningsroseomradena da avsikten var att dessa
efter genomford forundersokning skulle kunna betraktas som undersdkta och borttagna.

Totalt karterades 90 réjningsrosen. Résena mattes in med GPS och beskrevs med avseende pa stor-
lek, form, grad av 6vertorvning, stenstorlek samt topografiska element. | syfte att undersdka rose-
nas uppbyggnad och alder undersoktes atta rosen fran de olika rojningsréseomradena och tva ro-
sen beldgna inom gardstomten.

Dateringarna av rosena visade pa tre brukningsfaser varav den dldsta harror fran dldre bronsalder,
den mellersta fran 6vergangen yngre bronsalder/férromersk jarnalder och den yngsta fran vendel/
vikingatid.

Jordprovsanalyser visade pa forhojda fosfatvarden inom boplatsomradet och att viss gédsling har
forekommit inom réjningsroseomradena och gardstomten. En pollenanalys visade att rojningsverk-
samhet paborjades i 6vergangen yngre bronsalder/forromersk jarnalder och att en odlingsverksam-
het intensifierades under dldre romersk jarnalder och under yngre jarnalder.

Vad betraffar gardstomten kunde undersdkningen pavisa att omradet brukades under en mycket
kort tidsperiod omkring ar 1900.

Undersokningen av boplatsen resulterade i endast sju anlaggningar i form av tre hardar, tre stolp-
hal och en grop. Anlaggningarna undersoktes och dateringana visade pa férromersk jarnalder. Pa
grund av det ringa antalet anldggningar ansags det inte vara nédvandigt med ytterligare undersok-
ningar av boplatsen.

Undersokningsresultatet anses vara tillrackligt for att kunna tolka de undersokta fornlamningarna
pa ett vetenskapligt satt varav det inte bedéms vara nédvandigt med ytterliga undersokningar.
Salunda bor samtliga undersokta fornlamningar betraktas som undersdkta och borttagna.

Figur 2. Foto fran séder som visar ndgra av de toppiga réjningsrésena inom L2022:9268. Foto Mats Hellgren.
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Bakgrund, topografi och fornlamningsmiljo

Under hosten 2022 genomférde Gota arkeologi en arkeologisk utredning inom 6stra utkanten av
samhallet Herrljunga varav flera fornlamningar upptéacktes (Hellgren 2023). Orsaken till forunder-
sokningen ar att Herrljunga kommun planerar att etablera industrianlaggningar som kommer be-
rora flera av de nyupptackta fornldmningarna.

Undersokningsomradet bestod huvudsakligen av ett lattkuperat, till storsta delen skogbeklatt, san-
digt mordnomrade.

| ndromradet finns rikligt med fornlamningar sasom héllkistor (L1966:3405, L1966:3424), stensatt-
ningar (L1970:3936, L1966:7782, 1970:3935), hogar (1966:7784, L1966:7785) rdjningsroseomraden
(L1966:3513, L1966:3605), en boplats (L1960:3295) och en fangstgrop (L1966:3404) (se figur 3).

Fragestdllningar

Eftersom rojningsrosenas karaktdr och omfattning varierade tillampades flera olika arkeologiska
och tvarvetenskapliga metoder med olika ambitionsnivaer.

Fragestallningarna rorande de berérda fornlamningarna redovisas nedan i den vanstra kolumnen. |
den hogra kolumnen anges vilken eller vilka metoder som anvédndes for att svara pa fragorna.

Fragestallningar: Metoder:
Vilka ar fornlamningarnas innehall och alder. Maskinschaktning och handgravning. **C-datering
Kan olika rojnings-/odlingsfaser identifieras?

Hur har det agrara landskapet forandrats over tid Pollenprover
med avseende pa val av grodor, odlingsintensitet,
brandférekomst, landskapets 6ppenhet m m

Hur har markanvandningen sett ut? Har omradena  Markkemisk undersékning genom analys av olika
godslats, nar och i vilken utstrackning? fraktioner av fosfater

Vilka ar résenas morfologiska egenskaper? Finns Kartering av rojningsroseomradena i sin helhet samt
det likheter och skillnader mellan och inom de olika undersékning av ett urval av résena genom skiktvis
rojningsroseomradena? maskinschaktning och handgravning

Vilken har varit rojningsroseomradenas huvudsak- ~ Samtliga ovanstaende metoder
liga funktion, som odlings— eller betesmark?

Tabell 1. Fragestéllningarna som formulerades infor férundersékningen.



Metod och resultat

Samtliga rojningsrésen, anlaggningar fran boplatsen och prover mattes in med RTK-ansluten GPS
och dokumenterades i datortablets med hjalp av mjukvaran Arkeo. Fotografering skedde med mo-
bilkamera.

Rosena beskrevs med avseende pa storlek, form, grad av 6vertorvning, stenstorlek samt topogra-
fiska element. | syfte att undersoka rosenas uppbyggnad undersoktes atta rosen fran de olika roj-
ningsréoseomradena och tva fran gardstomten.

Undersokningen inleddes med att résena torvades av till halften. Efter fotogrammetri togs den
framrensade delen av réset bort for hand och med hjalp av maskin sa att en profil uppstod. Dar-
efter gjordes en fotogrammetri av profilen och prover for datering tillvaratogs. Darutéver tillvara-
togs dven ett 100-tal jordprover for markkemisk analys och pollenproppar togs fran en vatmark i
undersoékningsomradets norra del (se figur 34). Vad betraffar boplatsen undersdktes denna med
hjalp av maskinavbaning och genom handgravning.

Beskrivning av schakt och anlaggningar fran boplatsen aterfinns i bilaga 1 och 2. Ritningar av under-
sokta anlaggningar fran boplatsen finns i bilaga 3. Beskrivningar av rosen finns i bilaga 4. | bilaga 5
finns vedartsanalyser som gjordes av Vedlab och i bilaga 6 finns kol 14-analyser vilka utférdes av
Angstromslaboratoriet vid Uppsala universitet. | bilaga 7 finns resultaten fran den markemiska ana-
lysen som utfordes av Miljoarkeologiska laboratoriet vid Umea universitet (MAL) och fran pollen-
analysen som genomfordes av Jan-Erik Wallin, Pollenlaboratoriet i Umea AB. Nedan foljer beskriv-
ningar av de undersokta fornlamningarna.

RAjningsroseomrdde L2022:9260

Rojningsréseomradet var 85x70 meter stort (N-S) och omfattade ett plant omrade i sdder och en
nagot hogre beldagen plataliknande del i norr. Totalt fanns det 23 résen varav flertalet var beldgna i
norra delen (se figur 5). Samtliga résen var overtorvade och 18 av dem var runda medan fem var
ovala. Résenas storlek varierade fran 2,5-5,5 meter och var 0,1-0,3 meter hoga. 19 av résena hade
en flack profil och fyra var valvda.

Rosena A1000 och A1118 undersdktes narmare genom handrensning i plan och darefter framtogs
en profil. Efter dokumentation tillvaratogs kolprover fran de undersokta résena i dateringssyfte.

Yo

> 2 &/ T g : TR 2 £
i | g i : 4 ‘ Figur 4. Foto fran séder som visar nagra av réjningsro-
: : , ® sena inom 12022:9260. Foto Mats Hellgren.
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A1000

Roset lag i sodra delen av omradet och var Gvervuxen med grds, mossa, barris och sma buskar.
Efter rensning framtradde en 4,5 meter rund stenpackning bestaende av upp ftill tre lager sten i
storleken 0,1-0,5 meter (se figur 6 och 7). Inom roset fanns flera markfasta stenblock.

Overst i réset fanns ett upp till 0,25 meter tjockt humuslager. Darunder féljde ett drygt 0,4 meter
djupt grabrunt sandigt lager innehdllande enstaka kolstank och under detta lagret fanns brungul

naturlig sand.

Ett kolprov (P1764) togs i botten av det grabruna lagret och vedartsbestamningen visade pa 16nn.
Provet insdndes for datering och resultatet visade adldre bronsalder (1392-1131 f.Kr.).

Figur 6. A1000. Halva
réset framrensat i
plan

Figur 7. A1000. Rensad
profil mot norr




Al1118

Roset 1ag i norra delen av omradet och var 6vervuxet med gras, mossa och barris. Efter rensning
framtradde en 5,5x4 meter stor stenpackning bestaende av upp till fyra lager sten i storleken 0,2-

0,6 meter (se figur 8 och 9).

Overst i réset fanns ett upp till 0,25 meter tjockt humuslager. Darunder féljde ett drygt 0,4 meter
djupt grabrunt sandigt lager innehdllande enstaka kolstank och under detta lagret fanns brungul

naturlig sand.

Tva kolprover (P1765 och 1766) togs i botten av det grabruna lagret och vedartsbestamningen vi-
sade pa 16nn och bjork. Proverna insdndes for analys vilket resulterade i dateringar till forromersk
jarnalder (372-176 f. Kr.) och yngre bronsalder/forromersk jarnalder (745-402 f. Kr.).

Figur 8. A1118. Halva réset
framrensat i plan

Figur 9. A1118.
Rensad profil
mot norr




RAjningsréseomrdde L2022:9262

Réjningsréseomradet var 50x30 meter stort (O-V) och belidget pd en mindre morinrygg. Totalt
fanns det sju rojningsrosen (se figur 11).

Samtliga résen var 6vertorvade och tre av dem var runda, tre var ovala och ett var oregelbundet.
Rosenas storlek varierade fran 2,5-5 meter och var 0,1-0,3 meter hoga. Fyra av résena hade en
flack profil medan tre var vélvda.

Rosena A1203 och A1220 undersdktes narmare genom handrensning i plan och darefter framtogs
en profil. Efter dokumentation tillvaratogs kolprover fran de undersokta résena i dateringssyfte.

A1203

Roset var dvervuxen med gras, mossa och barris. Efter rensning framtradde en 4x3,5 meter stor
stenpackning bestdende av tva lager sten i storleken 0,1-0,4 meter (se figur 10 och 12).

Overst i réset fanns ett upp till 0,05 meter tjockt humuslager. Darunder féljde ett ndrmare 0,25 me-
ter djupt grabrunt sandigt lager innehallande enstaka kolstank och under detta lagret framkom
berg.

Tva kolprover (P1767 och P1768) togs i botten av det grabruna lagret och vedartsbestamningen av
provet visade pad ek och bjork. Proverna insandes for datering och resultatet visade pa romersk
jarnalder (83-206 e. Kr.) och yngre bronsalder/forromersk jarnalder (749-408 f. Kr.).

Figur 10. A1203. Halva réset
framrensat i plan

12
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Figur 12. A1203. Rensad
profil mot séder

A1220

Roset var overvuxet med grds, mossa och barris. Efter rensning framtradde en 2x2 meter stor sten-
packning, bestaende av tva lager sten i storleken 0,1-0,4 meter (se figur 13 och 14).

Overst i rdset fanns ett upp till 0,25 meter tjockt humuslager. Darunder féljde ett 0,05 meter djupt
grabrunt sandigt lager innehallande enstaka kolstank och under detta lagret framkom berg.

Tva prover (P1769 och P1770) togs i botten av det grabruna lagret och vedartsbestdmningen visade
att P1769 endast bestod av mineraler medan det andra visade pa tall. Tallprovet insdndes for date-
ring och resultatet visade pa mesolitikum (6383-6089 f Kr.).

Figur 13. A1220. Halva
réset framrensat i plan

14



Figur 14. A1220. Rensad profil mot séder.

RAjningsréseomrdde L2022:9264

Réjningsréseomradet var 150x95 meter stort (NO-SV) och beliget pa en mindre moranrygg. Totalt

fanns det 36 réjningsrosen (se figur 15).

Rosenas storlek varierade fran 2-6 meter och var 0,1-0,3 meter hoga. 27 av rosena var ovala, sju var
runda, en avlang och en var oregelbunden. Samtliga var dvertorvade och 22 hade en flack profil och

14 var valvda.

Rosena A1504, A1662 och A1773 undersoktes ndrmare genom handrensning i plan och darefter
framtogs en profil varav denna dokumenterades. Efter dokumentationen tillvaratogs kolprover fran
de undersokta rosena i dateringssyfte.

A1504

Roset var upplagt mellan tva markfasta block och 6vervuxet med grds, mossa och barris. Efter rens-
ning framtradde en 2,5x3 meter stor stenpackning bestaende av tva lager sten i storleken 0,3-0,5
meter (se figur 16 och 17).

Overst i réset fanns ett upp till 0,15 meter tjockt humusskikt. Darunder foljde ett 0,15 meter djupt
grabrunt sandigt lager innehallande enstaka kolstdnk och under detta lagret fanns naturlig brungul

sand.

Tva kolprover (P1788 och P1789) togs i botten av det grabruna lagret varav endast ett (P1789)
vedartsbestamdes vilket visade pa ek. Provet insdndes for datering och resultatet visade pa vendel/
vikingatid (691-888 e. Kr.).

15
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Figur 16. A1504. Halva réset
framrensat i plan.

Figur 17. 1504. Rensad profil
mot norr.




Al1662

Roset var upplagt pa ett ndrmare tva meter stort markfast block och évervuxet med gras, mossa
och barris. Efter rensning framtradde en 4,4x4 meter stor stenpackning, bestaende av upp till tre
lager sten i storleken 0,05-0,4 meter (se figur 18 och 19).

Overst i roset fanns ett upp till 0,15 meter tjockt humusskikt. Darunder foljde ett nidrmare 0,2 me-
ter djupt gragult sandigt lager innehallande enstaka kolstdnk och under detta lagret fanns naturlig
gul sand.

Tva kolprover (P1790 och P1791) togs i botten av det grabruna lagret varav endast ett (P1791)
vedartsbestamdes vilket visade pa bjork. Provet insdandes for datering och resultatet visade pa ven-
del/vikingatid (683-882 e. Kr.).

Figur 18. A1662. Halva réset fram-
rensat i plan

Figur 19. A1662. Rensad profil
mot Gster



Al1773

Roset var upplagd mellan markfasta block och berg och dvervuxen med gras, mossa och barris.
Efter rensning framtradde en 2x3 meter stor stenpackning, bestdende av upp till fem lager sten i
storleken 0,2-0,7 meter (se figur 20 och 21).

Overst i réset fanns ett upp till 0,15 meter tjockt humusskikt. Darunder féljde ett 0,55 meter djupt
grabrunt sandigt lager innehallande enstaka kolstdnk och under detta lagret fanns naturlig gul
sand.

Ett kolprov (P1787) togs i botten av det grabruna lagret och kunde vedartsbestammas ftill bjork.
Provet insdndes for datering och resultatet visade pa vendeltid (548-640 e. Kr.).

Figur 20. A1773. Halva réset
framrensat i plan.

Figur 21. 1773. Rensad profil
mot norr.




RAjningsréseomrdde L2022:9265

Réjningsréseomradet var 30x20 meter stort (NO-SV) och beldget p& en mindre moranrygg. Totalt
fanns det fem rojningsrosen (se figur 23).

Rosenas storlek varierade fran 2,5-4,5 meter och var 0,1-0,3 meter hoga. Fyra av résena var ovala
och ett var runt. Samtliga var 6vertorvade, fyra hade en flack profil och ett var valvt.

Roset A1423 understktes ndrmare genom handrensning i plan och darefter framtogs en profil var-
efter denna dokumenterades. Efter dokumentationen tillvaratogs tva kolprover fran det under-
sokta roset i dateringssyfte (P1771-1772).

Al1423

Roset lag i vastra delen av det omradet. Anlaggningen var dvervuxen med gras, mossa, barris och
sma buskar. Efter rensning framtradde en 5x4 meter stor stenpackning, bestaende av upp till fyra
lager sten i storleken 0,2-0,5 meter (se figur 22 och 24).

Overst i roset fanns ett upp till 0,15 meter tjockt humuslager. Darunder féljde ett ndrmare 0,3 me-
ter djupt grabrunt sandigt lager innehallande kolstank och under detta lagret fanns brungul naturlig
sand.

Tva kolprov (P1771 och P1772) togs i botten av det grabruna lagret och ett av dessa (P1772) skicka-
des till vedartsbestamning vilket visade pa bjork. Provet daterades till yngre bronsalder/férromersk
jarnalder (749-407 f. Kr.).

Figur 22. A1423. Halva
réset framrensat i plan.
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Figur 24. A1423. Rensad profil mot Gster

GAardstomt L2022:9268

Gardstomten var 35-50x70 m stort (NO-SV) och avgransades mot norr, &ster och séder av en 165
meter lang gardsgardsmur, 0,5-0,6 meter hog och ca 0,5 meter bred, som ramade in omradet (se
figur 26). | vaster gick muren ihop med en aldre och kraftigare stengardesgard vilken forr utgjorde
gransen mot Herrljunga Prastgard.

Inom gardstomten hittades med hjalp av metalldetektor ett tjugotal korroderade jarnklumpar och
av dessa var nagra handsmidda spikar. Inom omradet hittades dven tva glasfragment (se figur 25).
Fynden indikerade sent 1800-tal eller tidigt 1900-tal. Inget av fynden tillvaratogs.

| omrédets norra del fanns det inom ett 45x35 meter stort omrade (NO-SV) 19 latt dvertorvade roj-
ningsrésen av sen historisk karaktar. Rosena var 2-5 meter stora och 0,5-1 meter hoga. Nio av dem
var ovala, sex ovala och fyra avlanga. 17 av rosena var toppiga och tva av dem var vilvda. Samtliga
rosen karterades och beskrevs. Résena A1255 och A1404 undersoktes ndrmare genom handrens-
ning i plan och darefter framtogs en profil vilken dokumenterades. Efter dokumentationen tillvara-
togs ett kolprov fran bottenpartiet av A1404 i dateringssyfte.

Figur 25. Patrdffat glasfragment frdn ett glasfat inom L2022:9268.
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A1255

Roset var upplagt mot flera markfasta block och 6vervuxen med gras och mossa. Efter rensning
framtradde en 3x3,5 meter stor och 0,7 meter hog stenpackning bestaende av upp till fyra lager
luftigt packade stenar i storleken 0,1-0,5 meter. Roset var ej jordfyllt utan anlagd pa orérd brungul
naturlig sand. Inget daterbart material framkom varav réset blev odaterat.

Figur 27. A1255. Halva réset
framrensat i plan

Figur 28. A1255.

Rensad profil




A1404

Roset var upplagt mot flera markfasta block och évervuxet med gras och mossa. Efter rensning
framtradde en 2,5-4,5 meter stor och 1 meter hog stenpackning bestaende av upp ftill fyra lager
luftigt packade stenar i storleken 0,3-0,7 meter.

Overst i réset fanns ett upp till 0,05 meter tjockt humusskikt. Réset var ej jordfyllt utan anlagt
ovanpa ett tunt gragult sandlager innehallande enstaka kolstank. Darunder fanns naturligt brungul
sand.

Ett kolprov (P2000) togs i botten av det gragula lagret vilket dock betraktades som en osaker kon-
text och vedartsbestdmningen visade pa bjork. Provet daterades till folkvandringstid/vendel (436-
637 e. Kr.).

Figur 29. A1404. Halva réset
framrensat i plan.

Figur 30. A1404. Rensad
profil.



Boplats L2022:9258

Boplatsen hade genom utredningen preliminart avgransats till ett cirka 20x15 meter stort omrade
(N-S). Vid undersdkningen 6ppnades tre ytor storre ytor som omfattade narmare halften av det
preliminéra avgransande omradet

Totalt framkom sju anldaggningar i form av tre hardar, tre stolphal och en grop (se figur 32). Daruto-
ver inmattes dven tre anldggningsliknande lamningar vilka visade sig vara naturliga morkfargningar.

Héardarna var 0,44-1,02 m stora. Tva av dem var ovala och en rund. Fyllningen bestod av sotig sand
med kolstank.

Stolphalen var mellan 0,28-0,44 meter stora och mellan 0,07-0,16 meter djupa. Fyllningen bestod
av grabrun sand.

Gropen var 0,48x0,76 meter stor och 0,08 meter djup. Fyllningen bestod av grabrun sand.

Samtliga anlaggningar undersoktes och fem av dem profilritades. Fran tva av hardarna (A1851 och
A1931) omhéandertogs kolprover for vedartsbestamning vilka visade sig besta av ek och bjork. Bada
proverna skickades for datering vilka visade pa forromersk jarnalder (393-206 f. Kr. och 383-197 f.
Kr.)

Med anledning av undersokningsresultatet gjordes bedémningen att de framkomna anlaggningarna
skall tolkas som antingen sporadiska nedslag eller som lamningar fran utkanten av ett boplatsom-
rade som av topografiska skal kan finnas utanfér undersékningsomradet at Oster.

Figur 31. Foto fran séder som visar profilen av A1931.
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Vedartsanalys & kol 14-dateringar

Kolprover fran nio résen och tva hardar tillvaratogs. Fran rosena insamlades proverna fran anlagg-
ningarnas bottenparti.

| syfte att erhalla kol med sa Iag egenalder som majligt gjordes en vedartsbestamning av Erik Dani-
elsson pa Vedlab. Darefter skickades tretton prover till Angstrémslaboratoriet i Uppsala for datering.
Resultaten aterfinns i tabell 2 och i bilagorna 4 och 5.

Nér det géller résena daterades ett av proverna till mesolitikum, ett till dldre bronsalder. Sex datera-
des till yngre bronsalder/forromersk jarnalder, ett daterades till romersk jarnalder, ett till folkvand-
ringstid/vendel och tre till vendel/vikingatid. Observera att dateringen till romersk jarnalder gjordes
av ek varav provet mycket val kan harrora fran forromersk jarnalder. Tva prover (P1770 och P2000)
togs fran osakra kontexter och resulterade i avvikande dateringar.

Resultatet far anses ge en tydlig indikation om att det var under &ldre bronsalder som omradet roj-
des pa sten for forsta gangen. En ny och mer omfattande réjningsfas skedde under yngre bronsal-

der/férromersk jarnalder. Under vendel/vikingatid skedde ytterligare en rojningsfas.

Dateringarna fran boplatsen (P1851 och P1942) visade pa férromersk jarnalder.

Kontext ID Fornlamning  Vedart Datering 20 Arkeologisk alder
A1000 P1764 12022:9260 Lonn 1392-1131 f. Kr. Aldre bronsalder
Al1118 P1765 12022:9260 Lonn 372-176 f. Kr. Forromersk jarnalder
Al1118 P1766 12022:9260 Bjork 745-402 f. Kr. Yngre bronsalder/férromersk jarnalder
A1203  P1767 12022:9262 Ek 83-236 e. Kr. Romersk jarnalder
A1203 P1768 12022:9262 Bjork 749-408 f. Kr. Yngre bronsalder/férromersk jarnalder
A1220 P1769 12022:9262 Ej organiskt
material
A1220 P1770 12022:9262  Tall 6383-6089 f. Kr. Mesolitikum
A1404 P2000 12022:9268 Bjork 436-637 e. Kr. Folkvandringstid/vendel
A1423 P1772 12022:9265 Bjork 749-407 f. Kr. Yngre bronsalder/férromersk jarnalder
A1504  P1789 12022:9264 Ek 691-888 e. Kr.  Vendel/vikingatid
A1662 P1791 12022:9264 Bjork 683-882 e. Kr. Vendel/vikingatid
A1773  P1787 12022:9264 Bjork 548-640 e. Kr.  Vendel
A1851 P1860 12022:9258 Ek 393-206 f. Kr. Forromersk jarnalder
A1931 P1942 12022:9258 Bjork 383-197 f. Kr. Forromersk jarnalder

Tabell 2. Tabellen som visar kolprover som har vedartsbestdmts och ddrefter blivit Gldersdaterade. Proverna

frén A1220 och A1404 togs fran osékra kontexter och fick avvikande dateringar.
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ca 500 AD -

BC 51- AD1111

ca 1000 BC «

Markkemisk analys och pollenanalys

Med avseende pa markkemiska parametrar gjordes en analys av 100 insamlade jordprover inom de
olika undersdkningsomradena (se figur 34 och bilaga 7).

Den markkemiska analysen visade att boplatsindikerande fosfathalter aterfanns enbart inom
boplatsen L2022:9258, vilket aven tidigare sokschaktningar med gravmaskin kunnat pavisa
(Hellgren 2023). Analyserna kunde dven pavisa variation av godslingsintensitet éver de undersokta
omradena. Tillforsel av stallgddsel kunde konstateras inom réjningsréseomradena L2022:9260 och
L2022:9268.

Tva pollenprovskarnor togs ur en mindre vatmark beldgen strax norr om L2022:9268 och vaster om
L2022:9265. Efter bedémning valdes det sodra provet ut for pollenanalys vilken aterfinns i sin hel-
het i bilaga 7.

Pollenanalysen (se figur 33) visade att under dldre bronsalder dominerades naromradets vege-
tation av bjork, tall och al. Adelldvtrad sdsom ek, alm och lind férekom i varierande grad. Frén cirka
1000 f. Kr. borjade bokpollen forekomma och en avskogning paborjades.

Nagot senare vid 6vergangen yngre bronsalder/forromersk jarnalder skedde en férsta réjningsfas
da kolpartiklar och gras samt en del stérningsindikerande vaxter 6kade.

Odling av cerealier paborjades under adldre romersk jarndlder och intensifierades alltmer under
yngre jarnalder och under tidig medeltid. Odlingsindikationerna var som kraftigast under tidig me-
deltid och framdver. Korn har odlats genomgaende och under medeltid borjade dven rag och vete
forekomma.

Overlag har det nirliggande omrédet varit férhallandevis éppet, utan tit beskogning. Tridvege-
tationen har bestatt av bjork med inslag av tall och al. Granen etablerades for ungefar 1500 ar se-
dan. Férekomst av ljung, gras och maror indikerar att betes- och/ eller &ngsmarker har funnits i om-
radet under hela den analyserade tidsperioden.

e
20 40 60 80

Figur 33. Pollendiagram baserad pad en analys gjord av Jan-Erik Wallin Pollenlaboratoriet i Umed . Se dven
bilaga 7
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Figur 34. Karta som visar var fosfatproverna
.~ och pollenproverna togs.
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Tabell 3. Résenas form. Den ovala formen var den vanligast formen. Avldnga résen férekom endast inom
L2022:9268.
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Tabell 4. Résenas Profil. Flacka résen var den vanligaste profilen. Toppiga résen férekom enbart inom
L2022:9268.
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Slutsatser och utvardering

De undersokta réjningsroseomradena var anlagda pa mindre férhojningar i moranbunden mark och
omradena var avskilda fran varandra genom topografiska omstandigheter. Omradena upptrader i
ett typiskt historiskt-rumsligt sammanhang dar de aterfinns i periferin av den historiskt kdnda
odlingsdomanen och skall ses som ett resultat av en odlings/betesexpansion fran ett dldre skede.

Totalt dokumenterades 90 rojningsrésen och av dessa undersoktes tio varav tva harrérde fran sen-
tida rosen inom gardstomten L2022:9268. Trékolsfrekvensen i de undersokta rosena var overlag lag
och kolprover for dateringsandamal tillvaratogs fran fyllningens undre del, strax ovanfor 6ver-
gangen mot en ljusare och mer kompakt jord. De kallkritiska problemen med att datera réjningsro-
sen ar valkdanda. Rosen ar genom sin steniga natur lattgenomslappliga for organiskt material och for
djur som kan réra om jordlagren. Med anledning av detta finns det ofta en viss osdkerhet géllande
om tillvarataget kol faktiskt daterar rosets brukningstid.

Eftersom morfologiska skillnader av réjningsrésen kan tyda pa odling/betesverksamhet i flera faser
gjordes en sammanstallning av résenas morfologi fran de undersékta réjningsroseomradena (tabell
3 och 4). Men eftersom omradena innehdll relativt fa rosen ar det svart att dra nagra slutsatser om
resultatet. Dock kan man konstatera att toppiga och avlanga résen férekom enbart inom
L2022:9268 och antyder att dessa harror fran sen historisk tid.

Den markkemiska karteringen gav inga indikationer pa boplatser inom de fossila akermarkerna,
vilket stammer val 6verens med den arkeologiska utredningens resultat.

Pollenanalysen indikerar att den forsta rojningsfasen skedde omkring 1000 f. Kr. En ny rdjningsfas
skedde under 6vergangen yngre bronsalder/aldre forromersk jarnalder. Markanvandningen intensi-
fierades under aldre romersk jarnalder samt under slutet av jarnaldern och under tidig medeltid.

Sadesslagspollen hittas genom hela sekvensen, men en generell 6kning av kulturindikerande vaxter
och kolpartiklar noterades da markanvandningen intensifierades. Korn, vete och havre indikerar
odling i det absoluta ndromradet parallellt med fynd av pollen. Korn har odlats genom hela den un-
dersokta tidsperioden och mot slutet av jarnaldern fanns dven pollen fran rag.

Det aktuella omradet har 6verlag varit forhallandevis 6ppet, utan tat beskogning. Pollen fran vaxter
som gynnas av ett 6ppet landskap har funnits i varierade omfattning under hela den analyserade
perioden. Tradvegetationen har bestatt av bjork med inslag av tall och al. Granen etablerades for
ungefar 1500 ar sedan, men med vissa enstaka tidigare polleninslag. Férekomst av ljung, grds och
maror indikerar att betes- och/ eller angsmarker verkar ha funnits i omradet under hela den analy-
serade tidsperioden.

Dateringarna fran de undersokta rojningsrésena visade pa tre brukningsfaser. Den aldsta héarror
fran aldre bronsalder. Den mellersta fasen harror fran Gvergangen yngre bronsalder/férromersk
jarnalder medan den yngsta fasen visade pa vendel/vikingatid. Dessa resultat stammer val 6verens
med pollenanalysen. Ett av rosena daterades fran osdker kontext till mesolitisk tid och ett, likasa
fran osdker kontext, fran den sentida gardstomten visade pa folkvandringstid.
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Fragan om rojningsrésenomradena fungerat som betes— eller odlingsmark har inte kunnat besvaras
med sdkerhet. Undersokningsresultaten kan anvandas till att ge stod for bada forklaringarna; saval
odlingsmarker som d@ngs- och betesmarker har férekommit inom réjningsroseomradena.

Forundersokningen har gett en diversifierad bild av réjningsréseomradena och troligen har de an-
vants i olika syften under olika tidsperioder.

Franvaron av boplatser och gravar i ndromradet antyder att de understkta réjningsroseomradena
lag perifert i forhallande till dem vilket antyder att rosena kan ses som ett resultat av att forbattra
betet for boskapen. Dock visar férekomsten av gédsling kring résena att odling har férekommit.

Bade markkemiska analyser och pollenresultaten fordjupar resultaten fran de traditionella under-
sokningsmetoderna och ger en mer hogupplost bild av kronologi, vegetation och brukning av det
landskapsutsnitt och de fornlamningar som undersokts. Pollenanalyser ger information som kol 14-
dateringar och faltundersokningar av agrara element sdsom rdsen aldrig kan leverera. Da ett storre
omrade med flera fossila akermarker dr féremal for arkeologisk undersékning, bor pollenanalys
alltid 6vervagas.

Den undersokta boplatsen L2022:9258 visade pa enbart forekomst av enstaka anlaggningar fran
forromersk jarnalder och tolkades som ett omrade med enstaka nedslag. Omradet kan ocksa tolkas
som ett ytteromrade av en boplats som av topografiska skal kan ligga strax dster om det under-
sokta omradet.

Vad betraffar gardstomten L2022:9268 visade undersdkningen att [amningen harror fran sent 1800-
tal eller tidigt 1900-tal. Lamningen skall ses som ett forsok att skapa akermark under en kort period.

De undersokta fornlamningarna ar i och med forundersékningen att betrakta som undersdkta och
borttagna. Inga ytterligare arkeologiska insatser kravs infor planerad exploatering.

Resultat i forhallande till undersékningsplanen

Forundersokningen fortlopte enligt undersdkningsplanen. De fossila dkermarkerna kan i och med
avslutad férundersdkning betraktas som undersékta och borttagna, vilket dven galler for gardstom-
ten och boplatsen.

33



Kallforteckning
. Kulturmiljoregistret, app.raa.se

. Hellgren, M. 2023. Fossil dkermark och boplatser i Herrljunga. Arkeologisk utredning inom
Herrljunga 6:2 och 6:3, Herrljunga socken och kommun. Go6ta arkeologi, rapport 2023:1.

Administrativa uppgifter
Lansstyrelsen diarienummer: 431-9671-2023
Gota Arkeologi projektnummer: 2311
Kommun: Herrljunga

Socken: Herrljunga

Fastigheter: Herrljunga 6:2 och 6:3
Lamningsnummer:

. Fossila akrar (réjningsroseomraden): L2022:9260, L2022:9262, L2022:9264, L2022:9265
o Gardstomt: L2022:9268

o Boplatslamning: L2022:9258
Faltarbete: 2023-05-23—2023-06-01

Faltarbete personal: Mats Hellgren, Simon Karlsson, Johanna Lega, Elinor Malmberg

Bilagor

Bilaga 1. Schaktbeskrivningar inom L2020:9258.

Bilaga 2. Anlaggningsbeskrivningar av anlaggningar inom L2020:9258.
Bilaga 3. Ritningar av anldaggningar inom L2020:9258.

Bilaga 4. Beskrivningar av rojningsrosen inom L2022:9260, L2022:9262, L2022:9264, 2022:9265 och
L2022:9268.

Bilaga 5. Vedartsanalys.
Bilaga 6. Kol 14-dateringar.

Bilaga 7. Markkemiskanalys och pollenanalys: MAL rapport nr 2024-006.

34



Bilagor

Bilaga 1 - Schaktbeskrivningar inom L2022:9258

Liangd x Bredd (m) Markslag Genomgravd jordtyp Schaktdjup (m) Alvmaterial
S1871 12x5 Aker Matjord 0,3 Sand
S1895 35x10 Aker Matjord 0,28 Sand
S1921 7x4 Aker Matjord 0,34 Sand
S1943 16x8 Aker Matjord 0,3 Sand

Bilaga 2 - Anldggningsbeskrivningar frdn L2022:9258

Beskrivning Langd Bredd Djup Form Kommentar Prover Ritningar

(m) (m) (m)

Stolphal |Nagot sotig grabrun sand 0,54 10,46 [0,12 |Oval
A1800 |Hard Grabrun sand med kolstank 0,46 0,44 0,01 |Oval Hardbotten. Ej ritad
A1807 |Stolphal |1) Grabrun sand med kolstank. 2) 0,44 0,4 0,16 |Oval P1816 X

Grabrun sand

A1817 |Utgar Flera bruna sandlager. Pa 0,32 m 1,58 1,28 (0,52 |Rektangular |[Recent nedgravning
djup framkom rikliga mangder

sprangsten
A1841 |Grop Grabrun sand 0,76 0,48 10,08 Oval X
A1851 |Hard Sotig sand med enstaka kolstank 0,64 0,56 (0,01 [Oval Hardbotten. Ejritad |P1860
A1861 |Utgar Naturlig mérkfargning
A1880 |Utgar Naturlig mérkfargning
A1887 |Stolphal |Grabrun sand, sot 0,3 0,28 |0,07 Rund X
A1931 |Hard 1) Sotig sand med kolstank och cirka |1,02 1 0,24 |Rund P1942 |X

0,15-0,25 m stora skorbranda stenar.
2) Grabrun sand med kolstank

Bilaga 3 - Profilritningar av anldggningar inom L2022:9258
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Bilaga 4a - Beskrivning av réjningsrosen L2022:9260

Lingd Bredd Stenstorlek (m) [Form |Profil Overtorvning Intill block Undersokt Beskrivning

A1000 [45m 4m 0,1-0,5 Oval |Flack Helt X Rojningsrose, 4,5x4,5 m stor, rund. P1764
Upplagd intill block, upp till tre lager
sten i storlek 0,1-0,5 m. Rosets djup
0,65 m. Ned till lager tva ar ett humus-
skikt 0,25 m djup. Mellan lager tva och
tre samt strax under lager tre ar ett
gragult sandlager innehallande en-
staka kolstank 0,4 m djup. Under
detta gul naturlig sand. Kolprov fran
det gragula lagret med kolsténk

A1011 |3 m 3m 0,2-0,5 Rund [Flack [Helt X

A1020 4 m 3,5m |0,2-0,5 Oval |Flack Delvis X

A1030 5m 45m |0,2-0,5 Oval |Flack Helt X

A1040 4 m 3,5m |0,2-0,4 Oval |Flack Helt X

A1049 |5m 4 m 0,2-0,4 Oval |Flack |Helt X

A1059 [3,5m 3m 0,3-0,5 Oval |Valvd Helt X

A1066 |4 m 35m |0,2-0,4 Oval |Flack |Helt X

A1074 |4 m 4 m 0,2-0,5 Rund |Flack [Helt X

A1083 [3,5m |3,5m |0,2-0,4 Rund |Flack |Helt X

A1091 [55m 5m 0,3-0,5 Oval |Flack |Helt

A1102 [4m 3,5m |0,3-0,5 Oval |Valvd Helt X

A1110 {45m 4m 0,2-0,4 Oval |Flack Helt

A1118 [4m 3,5m |0,2-0,4 Oval |Valvd Helt X Rdjningsrése, 5,5x4 m stor, rund. Upp |P1765, 1766
till fyra lager sten i storlek 0,2-0,6 m.
Rosets djup 0,65 m. Ned till lager tva
ar ett humusskikt 0,25 m djup. Mellan
lager tva och fyra samt strax under
lager tre ar ett gragult sandlager inne-
hallande enstaka kolstank 0,4 m djup.
Under detta gul naturlig sand. Kolprov
fran det gragula lagret med kolstank

A1128 [3,5m 3m 0,3-0,5 Oval |Valvd Helt X

A1135 |3 m 3m 0,2-0,4 Rund [Flack [Helt X

A1142 [4m 3m 0,2-0,5 Oval |Flack Helt X

A1151 [4m 3,5m |0,3-0,5 Oval |Flack Helt X

A1159 [3,5m 3m 0,2-0,4 Oval |Flack Helt X

A1166 |3 m 25m |0,2-0,4 Oval |Flack Helt

A1173 [3,5m 3m 0,2-0,4 Oval |Flack Helt X

A1179 |3,5m |3,5m |0,2-0,5 Rund |Flack |Helt X

A1187 [3,5m 3m 0,2-0,4 Oval |Flack Helt X
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Bilaga 4b - Beskrivning av réjningsrosen L2022:9262

Langd Bredd Stenstorlek (m) Form Profil Overtorvning Intill block |Undersokt Beskrivning
A1194 |5m 3m 0,2-0,4 Oregelbunden |Flack |Helt X Mellan tva stenblock
A1203 [4m 3,5m |0,2-0,4 Oval Valvd [Helt X X Upplagd pa berg, upp till tva lager |P1767, 1768

sten i storlek 0,1-0,4 m. Enstaka
block 0,7 m stora. Rosets djup 0,6
m. Ned till lager tva ar ett humus-
skikt 0,25 m djup. Under lager tva
och ned till berget ar ett gragult
sandlager innehallande enstaka
kolstank 0,25 m djup. Kolprov fran
det gragula lagret med kolstank

A1211 13 m 3m 0,2-0,4 Rund Flack |Helt

A1220 2m 2m 0,2-0,4 Rund Valvd Helt X Med nedfallna stenar upp till 2 m |P1769, 1770
fran roset. Upplagd pa berg med
skrevor, upp till tva lager sten i
storlek 0,1-0,4 m. Résets djup 0,3
m. Ned till lager tva ar ett humus-
skikt 0,25 m djup. Under lager tva
och ned till berget ar ett gragult
sandlager innehallande enstaka
kolstank 0,05 m djup. Kolprov fran
det gragula lagret med kolstank

A1229 3 m 3m 0,2-0,4 Rund Flack |Helt

A1237 13,5m |3m 0,2-0,4 Oval Valvd [Helt X

A1244 3 m 25m 0,2-04 Oval Flack |Helt X
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Bilaga 4c - Beskrivning av rojningsrosen L2022:9264

Bredd Stenstorlek (m)

Profil

Overtorvning

Intill block Undersékt Beskrivning

A1457 |45m 4m 0,2-0, Oval Flack Helt X

A1466 [45m 4m 0,2-0,4 Oval Flack |Helt

A1474 |4 m 25m |0,2-0,4 Oval Flack [Helt X Skadad i 6ster

A1481 [3m 2m 0,2-0,4 Oval Valvd [Helt X

A1488 |3,5m 3 m 0,2-0,4 Oval Valvd Helt Skadad | 6ster

A1497 |3 m 25m |0,2-0,4 Oval Flack |Helt

A1504 |3 m 25m 0,2-0,4 Oval Flack Helt X Upplagd mellan markfasta block, [P1788, 1789
0,6-0,8 m stora. Upp till tva lager
sten i storlek 0,3-0,5 m. Résets
djup 0,4 m. Ned till lager ett ar ett
humusskikt 0,15 m djup. Mellan
lager ett och tva samt strax under
lager tva ar ett gragult sandlager
innehallande enstaka kolstank 0,15
m djup. Under detta finns gul natur-
lig sand. Kolprov fran det gragula
lagret med kolstank

A1513 |3 m 25m |0,3-0,7 Oval Flack [Helt

A1521 13,6m |3m 0,3-0,5 Oval Flack |Helt

A1528 |3 m 3m 0,2-0,4 Rund Flack |Helt

A1536 5m 45m 0,2-0,4 Oval Flack |Helt X

A1546 |3 m 3m 0,2-0,4 Rund Flack |Helt X

A1553 55m |5m 0,2-0,4 Oval Flack |Helt

A1563 (4,5m |4 m 0,2-0,4 Oval Valvd [Helt

A1572 [45m 45m |0,2-0,4 Rund Flack [Helt X Né&got skadad i vaster

A1582 |4 m 3,5m |0,2-0,4 Oval Flack |Helt X Skadad i 6ster

A1590 4 m 35m 0,2-0,4 Oval Flack |Helt

A1599 |4 m 3,5m |0,2-0,4 Oval Flack |Helt Skadad i 6ster

A1608 3,5m |3 m 0,2-0,4 Oval Flack |Helt

A1618 |4 m 4m 0,2-0,4 Oval Valvd |Helt

A1627 |3 m 3m 0,2-0,4 Rund Valvd |Helt X

A1634 |3,5m |3 m 0,2-0,4 Oval Valvd |Helt

A1643 3,5m |3m 0,2-0,4 Oval Valvd |Helt

A1651 |6 m 4 m 0,2-0,4 Oval Valvd [Helt X

A1662 45m |4 m 0,05-0,4 Oval Valvd Helt X Upplagd pa markfast block, ca 1,8 |P1791
m stor. Upp till tre lager sten i stor-
lek 0,05-0,4 m. Rosets djup 0,6 m.
Ned till lager tva ar ett humusskikt
0,15 m djup. Mellan lager tva och
till rosets botten ar ett gragult sand-
lager innehallande enstaka kol-
stank 0,20 m djup. Under detta
finns gul naturlig sand. Kolprov fran
det gragula lagret med kolstank

A1673 |4 m 3,5m |0,2-0,4 Oval Valvd |Helt X

A1682 [4,5m 2m 0,2-0,4 Avlang Valvd [Helt X

A1690 |4 m 35m |0,2-0,4 Oval Flack |Helt X

A1700 |55m 4m 0,2-0,4 Oval Flack |Helt X

A1711 |3 m 25m |0,2-0,4 Oval Flack |Helt X

A1719 [3,6m |3 m 0,2-0,4 Oval Valvd [Helt X

A1727 |3 m 3m 0,2-0,4 Rund Valvd |Helt X

A1736 3 m 3m 0,2-0,4 Rund Flack |Helt X

A1745 |3 m 3m 0,2-0,4 Rund Valvd |Helt

A1753 [45m |4 m 0,2-0,5 Oval Flack |Helt X

A1773 |3 m 2m 0,2-0,7 Oregelbunden |Flack |Helt X Upplagd mellan markfasta block  |P1787

och berg. Upp till fem lager sten i
storlek 0,2-0,7 m. Résets djup 0,65
m. Ned till lager ett ar ett humus-
skikt 0,15 m djup. Mellan stenarna
och till résets botten ar ett gragult
sandlager innehallande enstaka
kolstank, 0,55 m djup. Under detta
finns gul naturlig sand. Utbildad
blekjord éver stenarna. Kolprov
fran det gragula lagret med kol-
stank
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Bilaga 4d - Beskrivning av rojningsrosen L2022:9265

ID Langd Bredd Stenstorlek (m) Form Profil Overtorvning Intill block Undersékt Beskrivning

A1415 |3 m 25m 0,2-0,4 Oval |Flack |Helt

A1423 |45m |3,5m |0,2-0,4 Oval [Flack |Helt X X Upplagd kring markfast block, 0,6 m P1771,1772
stor. Upp till fyra lager sten i storlek 0,1-
0,5 m. Tva faser kan urskiljas dar ste-
narna i den undre delen ar mer jordfasta
och stenarna centralt i den 6vre delen ar
mer luftigt packade. Résets djup 0,8 m.
Humusskikt om 0,1 m éver réset. Mellan
stenarna i den nedre delen av roset ar
ett grabrunt sandlager innehallande
enstaka kolstank 0,15 m djup. Under
detta gul finns opaverkad sand. Kolprov
fran det grabruna lagret med kolsténk.
Tolkning &r att 6vre delen av réset ar
pabyggd i ett senare skede

A1433 25m 25m 0,2-0,4 Rund [Flack |Helt X
A1441 |35m |3m 0,2-0,4 Oval |Flack |Helt Nagot skadad i nordost
A1450 3 m 25m 0,2-0,5 Oval Valvd |Helt X Anlagd emellan tva storre block
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Bilaga 4e - Beskrivning av réjningsrosen inom L2022:9268

Stenstorlek (m) Profil | Overtorvning Intill block Undersékt Beskrivning

A1255 35m [3m 0,3-0,6 Oval | Toppig |Delvis X X Upplagd mot flera markfasta block.
Upp till fyra lager luftigt packade
stenar i storlek 0,1-0,5 m. Rosets
djup 0,7 m. Overmossat, ej jordfyllt.
Ej provtaget

A1263 |4 m 3m 0,3-0,7 Avlang |Toppig |Delvis

A1271 13,5m [3,5m |0,4-0,6 Rund |Toppig |Delvis

A1280 |4 m 3,5m 0,4-0,7 Oval Toppig |Delvis

A1289 4 m 3,5m 10,4-0,7 Oval | Toppig |Delvis

A1298 |13,5m |3,5m |0,4-0,7 Rund |Toppig |Delvis

A1306 45m 4m 0,4-0,7 Oval |Toppig |Helt

A1315 |4 m 3,5m 0,4-0,7 Oval Toppig |Delvis

A1323 25m 2m 0,4-0,6 Oval Toppig |Delvis

A1332 |3m 2,5m |0,4-0,6 Oval Toppig |Delvis

A1340 |3 m 2m 0,4-0,7 Oval | Toppig |Delvis

A1348 125m [2,5m |0,4-0,7 Rund |Toppig |Delvis

A1354 35m [3m 0,4-0,7 Rund |Toppig |Delvis Delvis utrasad

A1363 |3,5m [3,5m |0,4-0,6 Rund |Valvd |Delvis

A1370 55m 2,5m |0,4-1,2 Avlang |Toppig |Helt Anlagd pa en bergskant

A1380 |3m 3m 0,4-0,8 Rund |Toppig |Delvis X

A1387 125m 2m 0,3-0,8 Avlang |Toppig |Delvis

A1394 45m [3,5m |0,4-0,7 Avlang |Valvd |Delvis Anlagd pa en bergskant

A1404 45m 2,5m |0,3-0,7 Oval | Toppig |Delvis X X Upplagd mot flera markfasta block. |P2000
Upp till fyra lager luftigt packade
stenar i storlek 0,3-0,7 m. Rosets
djup 0,95 m. Overmossat, ej jord-
fyllt. | botten, omslutet av ett gragult
lager med enstaka kolstank, ar ett
lager med mindre stenar som kan
representera en aldre réjningsfas.
Kolprov plockat under detta stenla-
ger
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Bilaga 5 - Vedartsanalys

VEDLAB

Vedanatomifabhet

Vedlab rapport 23054

Vedartsanalyser pa material frin Vistergétland,
Herrljunga Projekt 2311.

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisat'onsa-
Box 178 070 34 00 645 5713-0460 6o0613-6255
791 24 FALUN E post: ved az®vedlasse www. vedlaz.se
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VEDLAB

Vedunatomilabbet

Vedlab rapport 23054

Vedartsanalyser pd material frin Vistergdtland, Herrljunga Projekt 2311.

Uppdragsgivare: Mats Hellgren/Gota Arkeologi AB

2023-07-12

Arbetet omfattar fjorton kelprov fran en hoplats och nagra rojningsréseamraden i Herrljunga. Proverna
innehaller kal fran bjork, ek, l6nn och tall. Ek ach tall kan ge hog egenalder vid datering. Prov 1769 innehaller

inget kol alls, bara mdérka mineraler.

Analysresultat

Anl. [v] Anlidggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ rdingd | rmingd fiar MC-dat.
1851 | 1860 Hérd <0,1g |<0,1g 1 bit Ek 1 bit Ek 39mg
1931 | 1942 Hird 8,1z 7,52 2 bitar Bjérk 2 bitar Bjork
349mg
1000 | 1764 Rajningsrose <0,1g | <«0,1g 3 bitar Bjork 2 bitar Lénn 6mg
L&nn 1 bit
1118 |1765 Rajningsrdse 0,2g <0,1g 2 bhitar Bjork 2 hitar Bjdrk 7mg
1118 |1766 Rajningsrise 0,1z 0,1g 1 hit Bjérk 1 bit Bjérk 35mg
1220 | 1769 RaOjningsrose 0,1g Bara mineral - -
1220 |1770 Rojningsrdse <0,1g |<D,1g 1 bit Tall 1 kit Tall 32mg
1203 | 1767 Rojningsrdse 0,1g 0,1g 1 hit Ek 1 it Ek 25mg
1203 |1768 Rajningsrdse <0,1g |<0,1g 1 bit Bjork 1 hit Bjérk Bmg
1773 | 1787 Rajningsrose <0,1g | <0,1g & bitar Bjork 6 bitar Bjork 15mg
1504 | 1789 Rajningsrose <0,1g |«<0.1g 1 bit Ek 1 kit Ek Emg
1662 |1791 Rojningsrdse <0,1g |<0,1g 1 bit Bjork 1 hit Bjork 13mg
1423 | 1772 Rajningsrdse <0,1g |=0,1g 1 bit Bjérk 1 bit Bjérk 7mg
1404 | 2000 RaOjningsrose <0,1g |<0,1g L bit Bjcrk 1 bit Bjork 10mg

Erik Danielsson/VEDLAB

Baox 178
791 24 FALUN
Tfn: 070 34 00 645

E-post: vedlab@vedlab.se

www.vedlab.se
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De har trédslagen forekom i materialet

Art Fatin Max | Vixtmilji FEgenskaper och anvindning | Ovrigt
alder
Bjork Bernla sp 300 dr | Clusbyorken @ kouten 1l Suark weh see ved. Redskap, Glasbjork bildar dven
Glashjiirk Berula fuktizg mark garma i ndrhet W | sk, ool Ser ruveket glad. | underarten Tiallbgpork.
pubescens vattendrag, Varthjorken ar Farutom veden har navern hatt
Yarthjiirk Betuler an=prikslas ach trivs pia ton star betydelse som ramaterial
pendula rdirmgslittiz mark. Bady tall slagd.
arterma A ljnskriavande.
Ek Cluerruy aiM- | Waxer bist pa lethaltiga Hard och mumstndskraftig mot | Ekollonen har anvints som
robur 1004 | mulljordar men klarar ks vita. Ratbygge, stingselstolp, | gristoder. Tridet har ofta
ar mager veh slenig murk. Vill ha | stolpar, plogar, G artsells som heligl Man Lalar
ljus, skapar sj4lv en ganska Energirik ved ger mycket gldd. | ofta am Lod0-drs ekar men de
luttiz miljd med rik ar sallan dver 500 br
urdervegetation med Lex
hassel.
Liinn Aeer 150 dr | Frisk mullrik mark. Mest som | Hérd seg och Lt ved. lnvandrade med ekblandskogen
Aatenecde s inslag i annan skag ach i Finsnickerier, rifsskaft, bransle | ca 4000 thr
glantor och <kogsbrvn.
Tall Pimnis 600 dr | Ansprakslds men trivs pi Siark veh hdllbyr. Underbwrken il nddmjol.
silvestris Tirim ger ik jordar. Dren Kondouklivsvirke. stulpar. arsskat! kokuades Fir C-
dack lJuskrivands och blev pélar. bitbygee. karl (e thr vitaminerna. Aven som
siabbl utkonkurerad fran de | maty takspdn. frbloss. rikol, | krealursfoder
godare jordama niar granen tiarbrinning
kam

Uppgifter om maxima! dfder, vixtmilic, anvandning mm dr hdmeade vr: Holmdsen, Ingmar Trid och buskar,
Lund 1993. Gunnarsson, Alfan Triden ach médnniskan. Kristignstad 1988, Maossberg, Bo m.fl. Den nardiska
floran. Brepol, Turnhout 1892,

Vedartsanalysen gérs genom att studera snitt- eller brottytor genom mikrosop. Jag har anvint stereolupp C'arl Zeis= Jena, Technival 2
ach stereomikroskop Leitz Metalux 11 med upp till 625 gingers firstoring. Mikroskopfoton 4r tagna med Nikaon Coolpix 4500,
Referenszlitteratur fir vedartsbestimningen har i hwvudsak varit Schweingruber F.H - Microscapic Wood Anatomy 3" edition och
Antomy of Turopean woods 1990 zami Mork E. Vedanatomi 1946, Dessutom bar jag anvint min cgen reflerenssamling av fotko lnade

ach firska vedprover,
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Bilaga 6 - 14C-analys

Uppsala 2023-10-11

Mats Hellgren

Géta Arkeologi
Lyckebovagen 15
518 40 SJOMARKEN

UNIVERSITET
Angstromlaboratoriet . " o .
Tandemlaboratoriet Resultat av '*C datering av trikol fran Herrljunga socken,
Kol-14 gruppen Herrljunga 6:2. 6:3, Vastergétland. (p 5371)
Beséksadress: Férbehandling av trikol:
Angstrom Laboratoriet ) R
Lagerhyddsvagen 1 1. Synliga rottradar borttages.
Postadioss: 2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).
Box 529 3. 1% NaQH tillsatts (10 h, under kokpunkten). Léslig fraktion falls genom tillsattning av konc.

75121 Uppsala HCI. Fallningen som till stdrsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och be-

Telefon: namns fraktion SOL. Oldslig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga
018 — 471 3124 organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen
SOL daremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Hemsida: . \ . . R . . .
hitp/www.tandemlabuu.se  FOre métningen av 14C-innehallet | acceleratorn férbrénns det tvattade och intorkade materialet,

surgjort till pH 3, till CO,-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
E-post: aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats.
radiocarbon@physics.uu.se

RESULTAT
Labbnummer  Prov §BC% V-PDB  ™C alder BP
Ua-79855 L2022:9258. P1860 —26,6 2 260 + 31
Ua-79856 L2022:9258. P1942 —24.6 2220+ 30
Ua-78857 L2022:9260. P1764 —25,7 3025+ 29
Ua-79858 L2022:9260. P1765 —25,7 2208 £29
Ua-78859 L2022:9260. P1766 —28,9 2423+ 29
Ua-79860 L2022:9262. P1767 —26,0 1876 £ 30
Ua-78861 L2022:9262. P1768 —26,1 2442 + 30
Ua-79862 L2022:9262. P1770 —26,2 7390+ 35
Ua-79883 L2022:9264. P1787 —26,7 1488 £ 29
Ua-79864 L2022:9264. P1789 —26,2 1216 £+ 29
Ua-79885 L2022:9264. P1791 —26,6 1233129
Ua-79866 L2022:9265. P1772 —25,9 2438 + 30
Ua-79867 L2022:9268. P2000 —26,1 1519 £ 30

Kind regards

Melan ie Melanie Mucke
2023.10.11

Mucke 14:16:58 +02'00

Melanie Mucke/Daniel Primetzhofer

1/9
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Kalibreringskurvor

I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua- 79855 2260 + 31 BP

I

Ua- 79856 2220 = 30 BP

0

Ua- 79857 3025 = 29 BP

iy

Ua- 79858 2208 + 29 BP

A

Ua- 79859 2423 + 29 BP

Al

Ua- 79860 1876 = 30 BP

A

Ua- 79861 2442 + 30 BP

M

Ua- 79862 7390 = 35 BP

Ua- 79863 1488 + 29 BP

A

Ua- 79864 1216 = 29 BP

Ua- 79865 1233 = 29 BP

il
b

Ua- 79866 2438 + 30 BP

N

Ua- 79867 1519 = 30 BP

A

-60350

-5050

-4050

-3050 -2050
Calibrated age (BC/AD)

45

-1050 -50

950
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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I0OSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
Ua- 79857: 3025 + 29 BP
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I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
Ua- 79859: 2423 + 29 BP
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Radiocarbon determination (BP)
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Bilaga 7. Markkemisk analys och pollenanalys
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Miljoarkeologiska undersokningar av fossila
odlingslimningar i FU Herrljunga 3 - 1.2022:9258,
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L.2022:9268. Markkartering och pollenanalyser.

Johan Linderholm, Samuel Eriksson & Jan-Erik Wallin

Miljoarkeologiska laboratoriet, Umeé universitet, Pollenlaboratoriet

Inledning

Infor en ténkt exploatering av ett skogsomrade strax norr om Nossan, nordost om Herrljunga
har nagra omrdden med fossila agrarlimningar undersokts inom ramen for en forundersdkning
(figur 1). En Oversiktlig markkartering kom att genomforas Over delar av
undersokningsomradet, i samband med de arkeologiska forundersdkningarna, dvs fore
avbaning si att intakta jordmansprofiler kunde besiktigas och provtas.

Undersokningsomradet dr uppdelat i 6 mindre delomraden (L2022:9258, 12022:9260,
L2022:9262, 1.2022:9264, 1.2022:9265 & 1.2022:9268) och variation i provintensitet varierar
nagot mellan de olika omradena. Féltarbetet utfordes under tva dagar mellan 25-26 maj 2023.

Ansvarig for all faltprovtagning var Johan Linderholm (MAL), med bistdnd av Love Ericsson.
Sedimentprovtagning for pollenanalyser utférdes med hjélp fran personal fran Gota Arkeologi.

Sedimentprovtagning i myr vid undersékningsomrddet

Kontaktpersoner for projektet har varit Mats Hellgren och Ellinor Malmberg, Gota Arkeologi.



Material och Metod

Prover

Inom ramen for detta projekt har sammanlagt 100 markprover frdn 90 provpunkter (figur 2),

analyse

rats med avseende pa de 5 parametrarna redovisade nedan. Jordsond med 2,5 cm

diameter har anvénts vid markprovsinsamling och jordméansbesiktning.

et 3 R

Vid sedimentprovtagning for pollenanalys anvindes en rysk torvborr. Tva punkter besiktigades
och bigge befanns ha potential for vidare analys.

Markkemi

Innan analys torkas prover i 30°C, varefter det homogeniseras genom mortling och sallning

genom

ett 1,25 mm séll. Vid provforbehandlingen tillvaratas eventuella fynd och kol och

jarnutféllningar noteras vid forekomst. Analyserna ér utférda av Samuel Eriksson med flera.

Proven

analyserades med avseende pd 5 markkemiska/ fysikaliska parametrar. De 5

parametrarna ar:

1.

Fosfatanalys, Cit-P enligt Arrhenius och Miljoarkeologiska laboratoriets
citronsyrametod. Fosfathalten anges som ppm P (mg*kg"') torrvikt extraherad med
citronsyra (2 %).

Fosfatanalys efter oxidativ forbrinning, Cit-POI. Fosfathalten anges som ppm P
(mg*kg™") torrvikt, extraherad med citronsyra (2 %) efter forbrinning av provet vid
550°C (Engelmark och Linderholm, 1996).

Organisk halt, LOI (Loss on ignition, %) bestimd genom forbrinning av provet vid
550°C 1 3 timmar. Halten anges 1 procent av torrt prov.

Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) dr analyserad med ett Bartington system, (MS3 och
MS2B miitcell). Susceptibiliteten anges som yr 10® m® kg™! masspecifik susceptibilitet,
per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986). Med MS menas
magnetiserbarheten hos ett material, dvs. 1 vilken omfattning ett jordprov forstirker ett
palagt magnetiskt filt.

Magnetisk susceptibilitet efter oxidativ forbrdnning vid 550°C, MS550 (SI) ér
analyserad med ett Bartington system, (MS3 och MS2B mitcell) och anges som yr 10°
8 m? kg! masspecifik susceptibilitet, per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och
Oldfield, 1986).



Pollenanalys

Proverna behandlades enligt standardmetoden for pollenanrikning beskriven i t.ex. Moore et
al. (1991). Aterstoden, det koncentrerade pollenmaterialet, firgades med saffraninfirgad
glycerin. Vid identifiering av pollentyperna anvédndes bestimningsnycklar av Beug (1961) och
Moore et al. (1991). Vid pollenanalys av jordprover finns en viss risk for att vissa véxtarter
med tjockskaliga pollenkorn far en dverrepresentation i analysen (t. ex korgblommiga véxter).
Att pollenkornen har ett tjockt skal minskar risken for nedbrytning jaimfort med tunnskaliga
pollenkorn. Hir har inte noterats en overrepresentation av tjockskaliga pollenkorn.



Resultat

Markanalyser
Analyserade data éterfinns redovisade i bilaga 2.

En oversikt 6ver provtagning och undersokningsytor redovisas i figur 2. Som framgar av
kartan utgérs marken i huvudsak av sandig morén.

I figur 3a visas fyra olika markprofiler som representerar de mest frekvent forekommande
inom undersdkningsomradet som helhet. Néstintill ostérda podsoler saknas men
blekjordsbildning forekommer. Vanligast forekommande dr humosa B/Ah horisonter dir
nagon form av storning forekommit men dér markprofilen har mer av B-horisontkaraktar.
Noteras bor att daggmask identifierades inom omrade A (figur 1), ndgot som bidrar till 6kad
humifiering och minskar podsolkaraktiren. I de markprofiler som klassas som Ap/B har mer
bearbetad karaktér och dessa profiler som regel nagot moérkare och markhumusen har troligen
en annan sammanséttning.

Figur 3b redovisar det rumsliga utfallet av jordmansvariationen 6ver omradet. Omrade A hade
grisdominerad vegetation och som tidigare ndmnts identifierades daggmask i nagra prover.
Hérav foljer en mer brunjordsliknande jordménsbildning med 1&g podsoleringsgrad och med
inslag av rena humdsa A-horisonter. Podsoler, eller 1 vart fall inslag av tydliga B-horisonter
dominerar de hoglinta delarna av omrade B, C och E. Delomride F utgérs av aktiv matjord
med underlag av dldre B/C-horisonter och avviker pa sa vis fran de ovriga.

Hur blekjordsbildningen ser ut 6ver omradet ger en viss kronologisk inblick 1 brukandet av
markerna (figur 4). Podsoleringen dr som patagligast inom omrade E, men svag sddan kan
iakttas ett flertal punkter inom C och D. Inom omréade A, B och F saknas okulért identifierbar
blekjordsbildning. Att omrdde F saknar sadan ar ju givet dd omradet dr uppodlat, men man far
anta att brukandet inom omradena A, B och C har fortsatt under historisk tid, medan omrade
E legat obearbetat under langre tid.

I figur 5 redovisas utfallet av fyra analyserade parametrar 1 form av boxplottar och resultaten
ar uppdelade i respektive delomrade.

Fosfathalterna (CitP) dr medianmassigt likartade na A, B, C och E. Omréde D avviker med en
ndgot lagre median &n de dvriga. Mjliga boplatsindikerande halter aterfinns enbart inom
omrade F. Den magnetiska susceptibiliteten (MS) &r influerad av berggrund och jordart
(sandig morin). Aven hir avviker omride F (och i viss man dven omride E) med hogre MS
varden vilket starker bilden av boplatsinslag inom denna yta.

Pkvoterna som redovisas kan ses som variation 1 gddslingsintensitet och 6ver omradet. Som
man kan forvénta dr median och omfing storst i det senast formodade hdvdhallna omrade A
dér gréstillvaxten &r stor med tilltagande rotzon. B och C ir 1 stort sett jamforbara medan F ar
mer samlad och homogen.



Naér det géller organiska halten/glodforlusten 1 materialet dr denna generellt sett hog i
materialet. Pkvot och organisk halt foljer varandra genom hela undersdkningsomradet och ett
inslag av hogre glodforluster som dven hir reflekterar en langre tids skogsmarksregim dér
humuskapitalet dterforts efter en tids odling/bete (Troedsson & Nykvist 1973:133). Omrade F
utgdrs som sagt av aktiv matjord, troligen mineralgddslad och hdr dr omséttningen av
organiskt material hogre varfor denna niva sjunker.

Rumslig variation i data redovisas i figurer 6-8.

Direkta boplatsindikationer kan observeras inom omrade F (figur 6), men dven visst inslag
inom omrade C. For 6vriga omraden ar CitP-virdena genomgéende laga.

I figur 7 redovisas rumslig variation 1 glodforlust. De organiska halterna &r genomgaende
hoga, med ett omfing om 2 till 11%. Aldre brukningsfaser i kombination med en #ldre fas av
brunjordsbildning utbildad under en period med betydligt lagre frekvens av barrtrid ligger till
grund for denna respons.

Figur 8 visar hur Pkvoten varierar 6ver undersokningsomradet som helhet. I figuren visar de
gula punkterna ingen eller obetydlig tillforsel av stallgddsel. Sodra delen av omréde E samt
omrade A och C ar inslaget av detta storre. Omréde F har ldgre kvoter &n de 6vriga men da
sodra delen av detta omrade utgors av ett kolluvium blir markbearbetning inte den samma
som 1 de hogre beldgna delarna och omradet har boplatsinslag och foljaktligen storre andel
oorganiskt bunden fosfat.

Figur 9 visar en modell diar Pkvoten &r avsatt mot organiska halten med proverna uppdelade
delomradeskategorier. Aven hir framgér boplatsinslaget i omrade C och F. Omride A har i
sin tur ett flertal punkter med hoga Pkvoter dir mest troligt gréasinslaget slér igenom.

For att fa ett grepp pa den totala samvariationen i data och i relation till analyserade variabler,
berdknades en multivariat modell med en principalkomponentanalys (figur 10) (Geladi &
Linderholm 2020). PCA-modellen genererade tre komponenter som forklarade 84% av den
totala variationen. I denna figur grupperas prover fran omrade F och C tillsammans med
bigge fosfatfraktionerna sam MS pé den negativa sidan av PC1. Pa den positiva sidan framst
B, A och C, med hogre MS550 och glodforlust. Detta torde hdnga samman med lite storre
inverkan av berggrund/jordart mot hdjden.

I figur 11 visas tre grafer som summerar de ovan diskuterade. Har markeras i PCA modellen
(c) de objekt som har storst odlings/betesmarksinslag av dldre karaktéir (baserat pa dem som
karaktériseras av hogre Pkvoter och organisk halt), och i (b) visas den punktvisa responsen i
en icke skalenlig kartmodell 6ver omradet. Till véanster (a) visas Pkvoten avsatt mot organisk
halt och d@ven hiar markeras PCA modellens markerade objekt.



Pollenanalyser

Organiska sediment ldmpliga for pollenanalys prospekterades och befanns vid tva punkter ha
sediment av lamplig kvalitet for vidare pollenanalys (figur 1) som sedan transporterades till
MAL.

Den sekvens som valdes ut (den sddra av tva punkter i myrmarken, figur 1). Denna sekvens
utgors av en 115 cm djupt sediment. Da fokus har legat pa nir sddesodling paborjas och
utvecklingen efter denna introduktion, gjordes initialt en pollenscreening av flera preparat for
att finna kulturindikationer. Efter denna lades fokus pd nivaer mellan 85-60 cm och denna
omfattar perioden Bronsélder fram till medeltid och strax ddrefter.

Om man borjar fran botten av sekvensen och borjar vid 100 cm djup domineras vegetationen
av bjork, tall och al. Adellovtrid sdsom ek, alm och lind forekommer i varierande grad. Aven
ljuskridvande hassel forekommer pa lokalen frén botten av sekvensen till ca 70 cm men
dérefter minskar andelen hasselpollen. Frdn 92 cm borjar bokpollen férekomma och detta
tidsatter denna del av sekvensen till ca 1000 BC.

Mellan 86-78 cm finns svaga tecken pé en forsta rojningsfas, och gris samt en del
stérningsindikerande vixter 6kar (gris, ljung, groblad och spirgel). Aven andelen kolpartiklar
okar hér. Kring eller strax innan 100 AD, dvs fran cm 78 och uppét, borjar sddesslagspollen
(korn) forekomma och andelen storningsindikerande vixter 6kar jamfort med tidigare fas.
Detta giller dven andelen ljung och grispollen och med tanke pé ljungens omfattning far man
anse att en ljunghed bildas 1 omradet kring provtagningslokalen. Andelen kolpartiklar
fortsitter vara hog. Landskapet har séledes sedan jarnalder varit 6ppet utan tit beskogning.

Vid ca 69 cm borjar granpollen dyka upp och sitter denna niva till en datering till ca 500 AD.
Odlingsindikationerna dr som kraftigast under tidig medeltid och framover vilket motsvarar
nivaer vid ca 60-53 cm. Det kan noteras kan att viss minskning av odlingens intensitet
upptriader mot nutid, dvs frdn ca 50 cm och uppét.

Korn har odlats genomgaende och méjligen mot slutet av jarndlder och under medeltid borjar
dven rag och vete forekomma. Betes- och dngsmarker ser ut att ha funnits i1 varierande
omfattning i stort sett under hela den period som odling forekommit, med férekomster av
ljung, grids och méror. Férekomsten av bergssyra pekar pa marker med ldgre pH, och med
avsaknad av kalk. Detta i kombination med ljunghedsbildning torde ha medfort att jordarna
kommit att domineras ljunghedspodsoler strax efter att jordbruket etablerats.

Detta diagram uppvisar i flera avseenden stor samstimmighet med det regionala
pollendiagram frén sjon Trummen ca 5 mil norr om denna lokal, som undersoktes under
1990-talet (Berglund et al 1996).



Diskussion

Dominerande bergart i ndromradet utgors av granitisk gnejs av intrusiv och sur karaktér vilket
har inverkan pé jordmansbildningen &ver tid. Sannolikt har mark-pH varit och ar lagt men en
generell accelererad podsolering har dnnu inte kommit 1 gang da brukandet av jorden haft
motsatt inverkan.

Av markundersokningarna att doma har gddsling bedrivits i delar av det undersokta omradet i
varierande omfattning. Jordménsbildningen och blekjordsbildningen ger viss kronologisk
inblick i nir de olika omrddena anvénts. Den historiska torpmiljon som aterfinns i omrade C
ger ju tdmligen tydligt avtryck 1 ndromradet och har bidragit till att hdlla markerna 1 ett para-
stabilt brunjordsliknande tillstand.

Om man ser till den véstsvenska regionen sé dr avskogning omfattande fran ca 1000 BP
(Berglund et al,1996:248), men pabdrjas vid denna lokal redan vid ca 1000 BC. Odling av
cerealier paborjas 1 runt BC/AD och kommer att intensifieras alltmer mot slutet av jdrndlder-
tidig medeltid. Betydelsen av betes- och dngsmarker har varit viktiga frin etableringen av
jordbruket och torde ha dkat under senare del av jdrndldern. Landskapets relativa 6ppenhet
fran bronsélder och fortsatt genom jérndlder pekar mot detta.

En intressant utmaning &r att knyta ithop kronologi, markanvéndning och konstruerande av
rojningsrosen. Hur etablering och utveckling sker och hur olika faser kan se ut i denna process
ar av vikt belysa fullt ut. Har far undersokningar av rojningsrosen stor betydelse.
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Figur
2. Oversikt av provpunkter, pollenlokal samt filtobservationer samt punkter for sedimentprovtagning for
pollenanalys (i vatmarken).



Figur 3a. Provpunkterna pnr 1007 (Gréstorv pa B-horisont (dldre podsol)), pnr 1013 (humés A-horisont omrérd),
pnr 1032 (mer utpréglad odlingspaverkan) samt pnr 1051 (humusinfiltrerad podsol).
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Figur 3b. Jordménskaraktéristika 6ver de undersdkta omradena.



Figur 4. Forekomst och omfattning av E-horisonter (blekjordbildning) inom undersékta omréden.



160

140

120

100

80

60

20

CitP

A B C D E F

Pkvot

H%%

320

280

240

200

160

120

40

MS

LOI

Figur 5. Boxplots 6ver data for analyserade markprover (n=100) uppdelat pa de olika undersdkningsomrddena
(se figur 1).
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Analys Jan-Erik Wallin Pollenlaboratoriet i Umea AB 9 april 2024



Bilaga 1.Vegetation som de olika vixtarterna indikerar.

Svensk (Norska) Latin

Lovskog

Barrskog

Angsmark

Akermark

Al (Or) Alnus

X

Bjork Betula

X

Tall (Furu) Pinus

Gran Picea

Lind Tilia

Ek (Eik) Quercus

Alm Ulmus

Ask Fraxinus

Hassel/Pors Corylus-type

IR el R

Risvixter (ex Blébér) Ericaceae

Sélg/vide (Vier) Salix

Gris (Gras) Poaceae

> | Bl

Korgblommiga vixter (rorf.), (Turf)
Asteraceae undiff.

Korgblommiga vixter (Tungf.) (Tistel,
Lovetann) Cichoriaceae

Bléklint (ex Kornblom) Centaurea type

Rosvixter (Mure) Rosaceae undiff.

Grabo (Burot) Artemisia vulgaris

Malla (Meldestokk) Chenopodiaceae

Nejlikvixter (Smelle, tjdgrnblom)
Caryophyllaceae

f

=0 | < | | =

Spargel (Bendel) Spergula

Nissla (Nesle) Urtica

Mara (Maure) Galium

Humle/Hampa Humulus-type

=

Vicker (Vikke) Vicia cracca type

Korn (Bygg-typ) Hordeum

Vete/Havre — typ (Hvete-typ) Triticum type

Rag (Rug) Secale

R

Algort (Mjsdurt) Filipendula

Sporer

Lummer (Kréakefot) Lycopodium

Ormbunkar (Telg) Polypodiaceae

Dvirglummer (Dvergjamne) Selaginella




Bilaga 2. Observerad och analyserade data.

MALNo FieldNo | Northing | Easting Z Djup frin | Djup till | SoilHorizon | FieldNote all LabNote | MSIf | MS5501f | MSQ [ CitP | CitPOI | PQuota | LOI
23 0022 001 1001 | 385059,8 | 6439722,1 | 120,33 8 12 | Bh 79 958 | 12,13 36 185 5,181 7,6
23 0022 002 1002 | 385061,4 | 6439741,2 | 120,29 25 30 | Ah/Ap Daggmask 44 928 | 21,09 21 129 6,16 | 64
23 0022 003 1003 | 385042,3 | 6439742,3 | 119,79 15 20 | Ap kol 127 687 | 541 51 136 2,68 | 65
23 0022 004 1004 | 385042,2 | 6439723,2 | 120,43 Bh 149 315 | 2,11 61 188 3,08 49
23 0022 005 1005 | 385077,0 | 6439723,2 | 120,41 7 12 | Ah/Ap 40 801 | 20,03 28 144 5,08 | 6.6
23_0022_006 1006 | 385077,6 | 6439741,1 | 120,30 0 4B Podsol, blabirsris 10 786 | 78,60 35 88 249 | 7.6
23 0022 007 1007 | 385059,8 | 6439703,9 | 120,07 20 25 | Ah paB 91 470 | 5,16 36 173 4,85 6
23 0022 008 1008 | 385075,8 | 6439707,8 | 120,10 12 17 | Ah/B 109 898 | 824 28 226 8,21 7.5
230022 009 1009 | 385070,2 | 6439688,7 | 118,86 Ah/B 68 839 | 12,34 26 114 437 | 6,6
23 0022 010 1010 | 385052,9 | 6439691,1 | 118,50 10 15 | B/Ah 105 761 | 7,25 47 139 294 | 75
23 0022 011 1011 | 385052,5 | 6439671,3 | 117,70 Ah 56 1010 | 18,04 34 151 4.41 8
23 0022 012 1011 117,70 Ah/B 38 957 | 25,18 33 187 5,59 97
23 0022 013 1011 117,70 B 70 828 | 11,83 24 117 485 | 6,1
23 0022 014 1012 | 385072,1 | 6439673,0 | 118,23 12 17 | Ah/B 68 634 | 9,32 33 143 437 58
23 0022 015 1013 | 385083,8 | 6439660,8 | 118,92 25 30 | Ah raddig 148 353 | 2,39 55 163 298 | 47
23 0022 016 1014 | 385066,5 | 6439659,6 | 118,22 15 20 | Ap/Ah 134 506 | 3,78 40 235 5,91 7
23 0022 017 1015 | 385027,0 | 6439672,8 | 117,33 22 27 | Ah/B 83 957 | 11,53 27 183 6,84 | 7.8
23 0022 018 1016 | 385368,8 | 6439857,0 | 130,33 O/Ah/B 26 605 | 23,27 31 71 2,31 53
23 0022 019 1016 130,33 6 11 | Ah 68 1013 | 14,90 30 157 526 ] 9.2
23 0022 020 1016 130,33 20 25| B 30 722 | 24,07 27 66 246 | 45
23 0022 021 1018 | 385369,5 | 6439843,7 | 129,26 B/Ah 95 768 | 8,08 34 130 3,85 ] 6.8
23 0022 022 1020 | 385361,6 | 6439849,1 | 128,79 O/B 80 1430 | 17,88 45 128 2,86 | 10,1
23 0022 023 1020 128,79 B 117 1028 | 8,79 44 141 3231 81
23 0022 024 1021 | 385351,9 | 6439855,3 | 128,26 B podsol 47 751 | 15,98 23 98 427 | 59
23 0022 025 1022 | 385364,1 | 6439858,8 | 128,46 B podsol 21 778 | 37,05 30 101 339 7.5
23 0022 026 1023 | 385360,0 | 6439844,1 | 129,27 B podsol 45 509 | 11,31 35 172 487 | 67
23 0022 027 1024 | 385279,4 | 6439828,2 | 126,33 B pod sug 65 874 | 13,45 42 174 4,14 | 84
23 0022 028 1025 | 385279,7 | 6439815,7 | 125,35 Ap/B 99 456 | 4,61 63 157 2,51 6,2
23 0022 029 1025 125,35 B 103 334 | 324 79 137 1,73 ] 3.9
230022 030 1026 | 385265,2 | 6439809,4 | 124,93 Ah/B 22 811 | 36,86 35 119 3,41 11
23 0022 031 1027 | 385250,8 | 6439801,8 | 124,75 Ah/B B? Jmfr 1026 62 1026 | 16,55 34 116 342 | 68
23 0022 032 1028 | 3852382 | 6439792,7 | 125,02 B/Ah 85 613 | 7,21 73 142 1,95 7.2
23 0022 033 1029 | 385226,9 | 6439781,6 | 125,30 B/Ah Svag O 104 482 | 4,63 34 117 342 46
23 0022 034 1030 | 3852204 | 6439793.4 | 126,07 Bh Svag O 108 496 | 4,59 30 168 5,56 5.2
23 0022 035 1031 | 385234,3 | 6439799.3 | 118,15 Bh 73 689 | 9,44 30 178 5951 6.1
23 0022 036 1032 | 385245,0 | 6439804,0 | 125,12 Ap/B 76 641 | 843 36 157 433 | 63
23 0022 037 1033 | 385256,4 | 6439814,7 | 125,32 Bh 81 598 | 7,38 46 131 285 | 59
23 0022 038 1034 | 385270,3 | 6439823,5 | 126,56 Bh/Ap kol I B 83 639 | 7,70 26 142 5531 5.1
23 0022 039 1035 | 385264,5 | 6439834,7 | 126,78 Oh/B 57 838 | 14,70 35 95 2,68 | 55
23 0022 040 1035 | 385252,8 | 6439836,1 | 127,21 B 62 407 | 6,56 | 153 172 1,13 58
23 0022 041 1036 | 385237,7 | 6439827,7 | 12591 Bh Svag O 92 832 | 9,04 29 108 3,68 6.5
23 0022 042 1037 | 385243,3 | 6439845,5 | 126,85 Ah/B 117 684 | 5,85 40 137 343 | 64
23 0022 043 1039 | 385244,3 | 6439846,3 | 126,88 B/Bh 101 1227 | 12,15 31 119 382 | 82
23 0022 044 1040 | 385247,0 | 6439821,6 | 124,48 B/Bh Svag O 77 581 | 7,55 30 125 419 52
23 0022 045 1041 | 385226,1 | 6439805,3 | 125,79 Bh Svag O 73 800 | 10,96 32 173 536 | 7.1
23 0022 046 1042 | 385235,3 | 6439818,5 | 125,65 Bh O saknas 63 581 | 9,22 41 163 4,02 | 6,6
23 0022 047 1043 | 3852454 | 6439812,9 | 125,40 Bh Svag O 59 792 | 13,42 30 170 5,77 8
23 0022 048 1044 | 385255,4 | 6439827,6 | 125,14 B/Bh 77 704 | 9,14 32 134 4,13 6
23 0022 049 1046 | 385245,6 | 6439835,7 | 127,06 0 4B podsol, bldbrsris 102 660 | 6,47 53 90 1,72 | 5.7
23 0022 050 1046 127,06 Bh 110 1031 | 9,37 40 124 301 79
23 0022 051 1048 | 385185,6 | 6439784,3 | 127,27 Bh O svag 62 935 | 15,08 24 112 478 | 717

2




23 0022 052 1049 | 385172,9 | 64397974 [ 125,11 5 10 | Bh O saknas 112 1019 [ 9,10 25 114 4,65 75
23 0022 053 1050 | 385152,8 | 6439805,6 | 126,91 Bh O saknas 103 1076 | 10,45 27 113 4,23 6,9
23 0022 054 1051 | 385150,2 | 6439793,0 | 125,94 Bh Stenslint, O svag 71 932 | 13,13 24 80 342 5.7
23 0022 055 1052 | 385142,3 | 6439780,2 | 124,02 Ah B I botten, O svag 66 988 | 14,97 31 92 3,02 68
23 0022 056 1053 | 385168,5 | 6439783,9 [ 126,91 Bh O mkt svag 85 907 | 10,67 40 124 3,14 7.6
23 0022 057 1054 | 385159,2 | 6439797,9 | 126,50 Bh O svag 71 730 | 10,28 25 84 34| 56
23 0022 058 1057 | 385084,1 | 6439853,2 | 125,30 Bh O saknas 124 619 [ 499 21 130 6,08 | 53
23 0022 059 1058 | 385097,6 | 6439867.4 | 125,51 Ap B fran 13cm 90 773 | 8,59 29 170 5,83 7,7
23 0022 060 1059 | 385080,3 | 6439865.4 | 124,97 Ap jfr 1058 142 382 | 2,69 27 142 526 | 52
23 0022 061 1060 | 385104,6 | 6439859,5 | 125,64 Bh O svag 117 556 | 4,75 32 149 4,6 | 6,6
23 0022 062 1061 | 385120,7 | 6439873,3 | 127,10 Bh 0O 0-1 svag 145 452 | 3,12 41 166 4,06 | 6,1
23 0022 063 1062 | 385127,0 | 6439874,7 | 127,00 Bh O saknas 155 378 | 244 45 156 35] 52
23 0022 064 1063 | 385137,7 | 6439895,0 | 125,78 B Svag B, 0-4 O 22 178 | 8,09 18 50 28] 38
23 0022 065 1064 | 385108,3 | 6439889,6 [ 125,33 Bh O saknas 144 444 | 3,08 28 144 5,141 45
23 0022 066 1065 | 385089,5 | 6439882,0 | 124,50 Ap/B O 2cm 132 354 | 2,68 34 137 4 4
23 0022 067 1066 | 385115,6 | 64399044 [ 124,91 Bh/Ah O 2cm 93 718 | 7,72 24 105 4,37 6
23 0022 068 1067 | 385134,8 | 6439910,0 | 126,16 Ah/Ap O 3cm 108 447 | 4,14 30 122 4,15] 62
23 0022 069 1068 | 385157,0 | 6439913,5 [ 126,83 Bh/Ap 77 692 [ 8,99 26 117 4,581 59
23 0022 070 1069 | 385174,2 | 6439921,5 | 127,20 Bh 82 727 | 8,87 27 112 4,19 73
23 0022 071 1070 | 385168,5 | 6439942,8 | 127,24 Ah/B O svag ca lem 90 602 [ 6,69 40 134 331 6,3
23 0022 072 1071 | 385145,7 | 6439950,9 | 127,23 Ah/Ap O 2cm 91 752 | 8,26 24 93 388 6,2
23 0022 073 1071 127,23 Bh O svag 0,5 cm 134 440 [ 3,28 37 127 345( 49
23 0022 074 1072 | 385130,9 | 6439965,9 | 126,00 B2 98 224 [ 2,29 75 111 148 | 3.1
23 0022 075 1072 126,00 Bl podsol 90 498 | 5,53 33 102 3,06 | 53
23 0022 076 1073 | 385117,9 | 6439951,6 | 125,88 Bh/Ap 0 2,5cm 125 561 | 4,49 24 106 4391 59
23 0022 077 1074 | 385121,1 | 6439922,0 | 125,76 Bh/Ap Kol pa 15cm, O 4cm 136 491 | 3,61 32 128 398 6,1
23 0022 078 1075 | 385145,4 | 6439931,6 | 127,49 Bh O 2cm 166 346 | 2,08 43 179 4,17 53
23 0022 079 1076 | 385128,1 | 6439933,8 | 126,27 Bh O 2cm 78 721 | 9,24 29 112 383 63
23 0022 080 1077 | 385170,5 | 6439897.8 | 127,35 Bh/Ap Kol pa 10cm, O 1-2cm 143 527 | 3,69 29 114 392 54
23 0022 081 1078 | 385146,2 | 6439885,0 | 125,92 Bh Humgs podsol, O 2cm 56 571 | 10,20 32 63 198 | 5.6
23 0022 082 1081 | 385202,9 | 6439454,2 | 112,82 25 [ Ap 161 166 | 1,03 | 103 200 1,951 22
23 0022 083 1082 | 385200,1 | 6439443,6 | 112,45 25 [ Ap 128 257 2,01 85 247 2,91 4
23 0022 084 1083 | 385209,2 | 6439434,7 | 112,57 20 | Bh 148 304 | 2,05 63 184 291 39
23 0022 085 1085 | 385189,3 | 6439446,3 | 112,13 B 114 134 1,18 76 155 2,03] 23
23 0022 086 1085 112,13 33 [ Ap 119 225 1,89 | 104 285 2,73 | 37
23 0022 087 1087 | 385178,4 | 6439449,7 | 111,62 Ap Tegel, jmfr 1085 94 120 | 1,28 80 217 2,721 29
23 0022 088 1088 | 385189,3 | 6439459,5 [ 112,53 30 [ Ap 127 181 1,43 | 103 270 2,64 | 33
23 0022 089 1089 | 385215,8 | 6439456,6 | 113,25 20 [ Ap 171 335 1,96 66 231 3,51 4,8
23 0022 090 1091 | 385216,6 | 6439468,2 | 113,08 Ap 142 363 | 2,56 57 241 423 | 47
23 0022 091 1092 | 385206,3 | 6439471,5 | 112,82 25 30 [ Ap 125 227 1,82 75 213 2,86 | 34
23 0022 092 1093 | 385195,9 | 6439473,5 | 112,53 29 [ Ap 102 271 [ 2,66 64 216 3,39 4
23 0022 093 1093 112,53 Bk2 104 250 [ 2,40 49 192 389 ] 35
23 0022 094 1093 112,53 Bkl 96 199 | 2,07 53 170 321 29
23 0022 095 1094 | 385192,6 | 6439488,3 | 113,04 30 | Ap/B 221 488 | 2,21 55 179 3291 55
23 0022 096 1095 | 385204,3 | 6439486,0 | 113,12 15 20 [ Ap 308 587 1,91 37 162 442 44
23 0022 097 1096 | 385216,7 | 6439480,8 | 113,13 B 172 188 1,09 58 132 23] 21
23 0022 098 1096 113,13 49 | Ap 162 234 1,44 53 163 3,07 3
23 0022 099 1097 | 385201,5 | 6439462,7 | 112,83 Ap 128 158 | 1,23 ] 101 245 2441 29
23 0022 100 | A-grop 0 | 385372,5 | 6439846,0 0 5 | unknown 96 365 | 3,80 71 126 1,78 1 52




Bilaga 3. 14C-Dateringar
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Resultat av '*C datering av torv fran Herrljunga, Vastra
Gotaland. (p 5878)

Forbehandling av torvprover (férbehandlas som sediment):

Begreppet "sediment” ar inget valdefinierat begrepp utan kan utgéra allt fran silt till gyttja etc.
Féljande kemischema kan &nda anses vara det normala vid samtliga provtyper.

1. Mekanisk borttagande av makrofossil, som i sig sjalva féretradelsevis bdr anvandas for
datering i manga situationer.

2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1% NaOH tillsatts (10 h, under kokpunkten). Léslig fraktion falls genom tillséttning av konc.
HCI. Fallningen som till storsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och be-
namns fraktion SOL. Oldsliga delen tvéttas, torkas och bendmns fraktion INS

Foére matningen av '“C-innehallet i acceleratorn férbranns det intorkade materialet, surgjort till
pH 3, till CO,-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den aktuella under-
sOkningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT
Labbnummer Prov 5C%. V-PDB  ™C alder BP
Ua-82609 59 —28,8 324 + 29
Ua-82610 76 —-29,4 2 007 £ 30

Med véanliga halsningar

Maximilian Schmidt/Daniel Primetzhofer
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Kalibreringskurvor
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Radiocarbon determination (BP)
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