Vara Markkonsult AB

Herrjlunga kommun
Furulund, Horsby 11:1 m. fl.

Dagvattenutredning

Dagvattenutredning infor ny detaljplan

20-1882




VMK /S

Vara Markkonsult AB

Herrljunga kommun

DAGVATTENUTREDNING INFOR NY
DETALIPLAN FOR BOSTADER VID
FURULUND, HORSBY 11:1 M.FL.

Datum 2022-02-16, reviderad 22-05-05
Uppdragsgivare Herrljunga kommun
Granskad av Magnus Stensson, Vara Markkonsult AB

Ingemar Olsson

Vara Markkonsult AB

Box 161

534 23 VARA

Tel: 0512-123 80

e-post: ingemar@markkonsult.se



VMK /S

Vara Markkonsult AB

Innehallsférteckning

1. Inledning ..ciiciiiiiirir i s s 4
1.1 Bakgrund OCh SYfLe......cciiiiiieee s 4
1.2 Underlag och tidigare utredningar .......ccccocoeivieeieesiee e . 4
2, Omradesbeskrivning ......ccccciiiiiiiniiii s 5
2.1 L@ g 1= o1 = ] o T SRR . 5
2,11 PlAaNOMIBAEL ..ot 5
2.12  MarkagoforhHANAEN .......oovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
2.13  Avrinningsomrade for dagvattnet ...........ocooiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 6
2.14  befintligt VA-nat i anslutning till Furulund .........cccoooiiiiiiieeen .7
3. Befintliga dagvattenforhdllanden ..........cccvcviininninnnns 7
3.1 Befintlig dagvattenavrinning ... .7
3.2 FOrUtSAttNINGAr. ..o 7
3.3 =T ol 0] 1= o | USSR .7
3.4 Berékning av nuvarande dagvattenfloden .......cccccccovviiiiiiiiiiene, .8
4. Framtida dagvattenhantering .........cocciiiiirnniesienans 9
4.1 Framtida dagvattenfldden .........cccoov e 9
4.2 Erforderliga magasinsSVolymer ... e 10
4.3 Utformning av utjamningsmagasinen .........ccccouvieeieeeiieeciec s 11
4.4 Lokalisering av utjdmningsmagasinen .........ccccccevveeevieeeiieeciee e 11
4.5 Oversvammningsrisker vid ett 100-3rSregn .......ccooeveeeeveeeveesnnnns 12
4.6 Berakningav féroreningsbelastningen .........ccccocoveiiiiencie e 13
4.7 PAVErKan P8 MKIN ... 14
4.8 Paverkan pd kommunens grundvattentakt ...........cccoccovevveveeennnns 14



VMK /S

Vara Markkonsult AB

1.

1.1

1.2

Inledning

Bakgrund och syfte

I sddra utkanten av Herrljunga tatort, begrénsad an
Furulundsvégen, bostadsomradet Furustigen samt
Alvsborgsbanan skall en ny detaljplan uppréttas fér del av Horsby
11:1 m.fl.

Planen mdjliggdr utbyggnad av bostader dels som markbostader
i form av villor, radhus och kedjehus, och dels som tvavanings
flerbostadshus. Totalt inrymmer omradet ca 95 tomter.
Planomradet &r idag ett obebyggt delvis kuperat skogsomrade.
Allménna stigar behaller s3 18ngt som majligt eller flyttas vid
behov. Inom omraden planlagda NATUR sparas vegetationen s
ldmgt som majligt.

Vara Markkonsult AB har fatt i uppdrag att ta fram en
dagvattenutredning som skall beskriva r&dande
dagvattenforhdllanden samt lamna forslag till hur den framtida
dagvattenhanteringen inom omradet skall utformas.

Syftet med utredningen ar att tillse att dagvattnet i méjligaste
man tas om hand lokalt genom infiltration samt att
dagvattenflédena férdrdjs vid stora nederbérdsmangder.

Underlag och tidigare utredningar
Utover kartverket har féljande material anvants som underlag:

e Primarkarta 6ver Herrljunga tatort utvisande bebyggelsetyper
mm.

e Planforslag avseende del av Horsby 11:1 m. fl.
Herrljunga tatort och kommun.

e Svenskt Vattens publikation P 110.
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2. Omradesbeskrivning
2.1 Orientering
2.11 Planomradet

Figur 1. Skiss éver detaljplan Furulund med féreslagna utjdmningsdammar.
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2.12 Markadgoforhallanden

Planomradet utgdrs av fastigheten Horsby 11:1, Horsby 1:6 och
Horsby 1 som ags av Herrljunga kommun.

2.13 Avrinningsomrade for dagvattnet.

Figur 2. Avrinningsomr8den fér dagvatten med utlopp i Nossan
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2.14 Befintligt VA-nat i anslutning till Furulund

{ ;éndkana for . .

Del av ng%by 11:1.1:6, 1:5
p./rj;ﬂsﬂ"jmga kommun
7 N -

Figur 3. Befintligt VA-nat fér Furulund.

3. Befintliga dagvattenforhdllanden

Utredningen skall visa hur dagvattnet tas om hand i nuldget samt
hur det skall omh&ndertas efter exploateringen s& att inte
befintligt dagvattennat blir 6verbelastat.

3.1 Befintlig dagvattenavrinning
Dagvattnet fran planomradet infiltreras till storsta delen i marken
men kan vid stora nederbérdsmangder och vid tjalad mark rinna
pa ytan dsterut mot jarnvagen.

3.2 Forutsattningar
Omradet dimensioneras fér regn med 10 ars dterkomsttid.

3.3 Recipient
Dagvattnet fran Herrljunga tatort avleds till recipienten Nossan.
Vattenférekomsten Nossan - Hudene till FAglum har
otillfredstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status.
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3.4

Berdakning av nuvarande dagvattenfloden

Berakning av nuvarande dagvattenfléden har utférts med
rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110. Metoden baseras pa avrinningsomradets area,
nederbdrdsintensitet samt regnets varaktighet.

Flodesberdkning har utférts for de aktuella planomradena.
Avrinningsomradena &r relativt sma varfér rinntiden &r mindre &n
10 minuter. Berakningarna har darfér baserats pa ett 10-
minutersregn.

Avrinningen fran planomradet fére exploatering har beréknats till
221 /s vid ett 10-minutersregn med 10 ars aterkomsttid.

Berdkningen redovisas i tabell 1.

Nuvarande dagvattenfloden
10-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25

Area Avr. koeff Reducerad area Fléde

(ha) (1) (ha) lis
Planomrade A
Skog 4,400 0,05 0,2200 63 |
Planomrade B -
Skog 6,100 0,05 0,3050 87
Planomrade C ]
Skog 5,000 0,05 0,2500 4
Totalt 15,500 0,7750 221

Tabell 1. Dagvattenfléden innan exploatering.
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4.

4.1

Framtida dagvattenhantering

Framtida dagvattenfloden

Planomradets dagvattenfléden har berdknats med utgangspunkt
frdn den bebyggelse som redovisats pa en illustrationskarta éver
omradet.

Samma forutsattningar avseende aterkomsttid, varaktighet och
avrinningskoefficient som tidigare har tilldampats. De deltagande
ytornas area, avrinningskoefficient och fldden visas i Tabell 2.

I enlighet med Svenskt Vattens rekommendation har flédena
uppraknats med en sakerhetsfaktor pa 1,25 for framtida
klimatférandringar.

Furulund Herrljunga
Framtida dagvattenflode | 10—érsrégn med 10 minuters varaktighet
Planomrade A Area Avr koeff | Reducerad area Fléde

(ha) [0) (ha) | (I/s)
Tak , 0,400 | 0,9 0,3600 82
Gata ’ 0,500 : 0,8 0,4000 | 91
Plattytor 0,500 f 0,5 | 0,2500 57
Grés 1,800 ] 0,1 | 0,1800 41
Park _ 1,200 } 0,1 , 0,1200 | 27
Totalt 4,400 \[ 1,1900 | 271
|Planomréade B Area 1 Avr koeff Reducerad area | Flode

| (ha) @ . (ha) | rs)

Tak ' 0,500 09 0450 | 103
Gata | 0,700 | o8 | 05600 | 128
Plattytor .00 | 05 | 0300 | 68
Grés ] 2300 01 | 0230 | 52 |
Park - 2000 | oA | 0,2000 ] 46 |
ot | GO0 [ 7(’ ~ 1,7400 I I
Planomréade C Area | Avrkoeff Reducerad area | Flode

(ha) (9 (ha) (Irs)
Tak | 0,400 0,9 0,3600 82
Gata | 0,700 | 0,8 | 0,5600 » 128
Plattytor | 0,500 | 0,5 0,2500 | 57
Gras 1,700 | 0,1 f 0,1700 | 39
Park ' 1,700 1 0,1 ' 0,1700 | 39

‘
Totalt ' 5,000 ‘ j 1,3400 | 344
Summa: 15,500 4,2700 967
|

Tabell 2. dagvattenfiéde frén framtida bebyggelse.
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4.2

Erforderliga magasinsvolymer

Enligt planbeskrivningen fér det aktuella omradet skall dagvattnet
sa 1angt som mojligt tas om hand lokalt genom infiltration i mark.

For att minimera belastningen pa befintligt dagvattennat féreslas
att det forutom det lokala omhéandertagandet pa tomtmark
anordnas utjamningsmagasin langs utloppsdiket.

Tilldtet utfléde har satts till 50 I/s vilket det befintliga natet
beddms klara.

I nedanstdende Tabell 4 er redovisas berdkningar av erforderliga
fordréjningsmagasin for delomradena. Aterkomsttiden har valts
till 10 ar och den regnvaraktighet som har givit den hogsta
magasinsvolymen har valts.

Herrljunga Furulund
Berékning av erforderliga utjamningsvolymer
50 I/s leds till befintliga dagvattennétet
Kli tor 1,25 medraknad
Varaktighet | ~ Aterkomsttid Regnii i Yta | Tillrinning | Utfléde | Magasins-
minuter ar I/s ha ha | /s I/s volym
(reducerad) m3
Omrade A R S| (P ]
10 10 228,1 11900 | 339 | 15 195 |
20 10 | 151 1,1900 | 225 | 15 | 252
30 10 | 115,7 1,1900 | 172 15 | 283
40 10 | 95 | 1,1900 141 15 | 303
50 10 81,3 11900 | 121 | 15 | 318
60 10 71,4 1,1900 106 15 | 328
90 10 533 | 1,900 79 | 15 | 347
120 10 431 1,1900 64 15 354
Omrade B | | |
10 10 | 281 | 47400 | 496 | 20 | 286
20 10 151 | 1,7400 328 | 20 | 370
30 10 | 1157 1,7400 | 252 20 ‘ 417
40 10 | 95 1,7400 207 20 | 448
50 | 10 | 81,3 | 11,7400 177 20 | 470
60 0] 714 | 17400 | 155 | 20 | 487
920 10 53,3 1,7400 116 20 | 518
120 10 43,1 1,7400 94 20 | 531
Omrade C | |
10 10 | 2281 | 13400 | 382 | 15 | 220
20 | 10 151 1,3400 253 15 | 286
30 10 115,7 1,3400 194 15 | 322
40 10 % | 1,3400 159 15| 346
50 10 81,3 1,3400 136 15 | 364
60 10 714 | 13400 | 120 | 15 | 377
90 10 53,3 1,3400 | 89 15 | 401
120 10 | 431 1,3400 | 72 15 | 412
Summa: i | ; 50 | 1296

Tabell 4 Den valda magasinsvolymen har markerats med réd férg.
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4.3

4.4

Utformning av utjamningsmagasinen
Utjamningsmagasinen kan utféras som 6ppna dammar.
Dammarna férses med strypta utlopp som férdrdjer flodet ut i
recipienten. For att minimera schaktvolymerna bér dammarna
placeras i naturliga 1dgpunkter.

Magasinen redovisas pa figur 4.

Fran magasinen leds dagvattnet via svackdiken till kommunens
befintliga dagvattennat i norr.

Lokalisering av utjamningsmagasinen
Utjamningsmagasinens totala volym har beraknats till 1300 m3,
Omradena A och B ansluts till den norra dammen med volymen
885 m3 och omrade C ansluts till den sédra dammen med
volymen 415 m3.

Figur 4 Omr8desindelning samt férslag till lokalisering av utjismningsmagasinen.
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4.5

Oversvammningsrisker vid ett 100-&rsregn.

Vid ett katastrofregn klarar inte foreslagna utjamningsmagasin att
ta emot hela flédet. Marklutningarna inom omradet &r dock
sadana att flodesvattnen avbérdas p& markytan och i gatumark
till det 6ppna diket dar utjamningsmagasinen ar anlagda. Det
Okade flodet medfdr endast att utloppsdiket temporart kan
dversvdmmas, dock utan nagra risker fér omgivande bebyggelse.

P& figur 5 redovisas befintliga markhdjder. Vid ett katastrofregn
finns risk for att marken éversvdmmas pa de lagst liggande
partierna varfor vid planarbetet sérskild omsorg bér ldggas pa
faststallande av lagsta grundldggningsnivaer for de foreslagna
byggratterna.

Det &r ocksd nédvandigt att i samband med detaljprojektering av
VA- och gatunétet faststélla vilka bostadstomter som maste héjas
for att klara ytavrinningen till gatunétet bade vid normal
nederbdrd och vid ett skyfall.

For att forsakra sig om att regnvattnet inte stangs in i nordvastra
delen av planomradet i anslutning till omrdde A maste plats for
ett svackdike i vast- dstlig riktning rakt igenom omrade A till
utjdmningsdammen anvisas i planen.

Marknivaer
W +115-+117
W +117 - +120
B +120 - +123
[]+123-+126
[]+126 - +128

A —
Figur 5, markniv8er samt flédesriktningar

12
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4.6

Berdkning av fororeningsbelastningen

Med hjalp av dagvattenmodellen Storm Tac har féroreningshalter
fore exploatering, efter exploatering samt efter exploatering med
reningsatgérder berdknats.

Tabell 4 visar féroreningshalterna fére exploatering

markanvﬁndning Yta (kvm) Avrkoeff Flode (I/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss oil

0 09 0 250 1450 12,0 25 85 0,60 6,0 7,00 0,020 45000 600
Lokalgata (ug/l) 0 08 0 150 1300 12,0 30 70 0,20 1 12 0,060 60000 170
[Skogsmark (ug/l) 160000 0,1 12800000 35 750 60 7 15 0,200 0,500 0,500 0,005 34000 100
| Jordbruksmark (pg/l) 0 0,1 0 220 5300 90 14 20 0,10 1 10 0,005 100000 150
Parkmark (ug/l) Y 01 0 120 1200 6,0 15 25 0,30 3 20 0,020 49000 200
Totalt fran ytorna (ug/l) 160000 - 12800000 35 750 6 ¥ 15 0,200 0,500 0,500 0,005 34000 100

Tabell 4

I tabell 5 visas féroreningshalterna efter exploatering. Hansyn har
har tagits till att viss del, 50 % av dagvattnet fran villatomterna
tas omhand lokalt.

Markanvandning Yta (kvm) Avrkoeff Flade (I/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil
Lokalgata (pug/l) 19000 08 12160000 150 1300 120 30 70 0,20 1 1,2 0,060 60000 170
[Skogsmark (ug/l) 60000 0.1 4800000 35 750 6,0 7 15 0,200 0,500 0,500 0,005 34000 100
Villaomrade (pg/l) 81000 0,15 9720000 200 1400 10,0 20 80 0,50 4 6,0 0015 45000 400
Parkmark (ug/) 0 0,1 0 120 1200 6.0 15 25 0,30 3 20 0,020 49000 200
Totalt frén ytorna (pg/l) 160000 - 26680000 148 1237 10 22 64 0,309 2,003 2,823 0034 49858 241
Tabell 5

Tabell 6 visar reningsgrad/reduktionshalt for fordréojningsdamm
(vdt damm) med efterféljande svackdike. Riktvarden for halter i
dagvatten redovisas aven.

[Reningsgradir ionshalt

Vat damm 55.00%| 35,00%| 75,00%| 60,00%| 5500%| 80,00%| 60,00%| 8500%| 30.00%| 80.00%| 80.00%
Halter efter rening i damm (ug/l) 66 804 3 9 29| 0062 0801 0423 0024 9072, 48
Oppet dike (svackdike) 30,00% | 40,00% 70,00% | 6500% | 6500% 65,00% | 60,00% | 50,00% 15,00% 70,00% | 85,00%
Halter efter oppet dike (ug/l) 46 483 1 3 10| 0.022[ 0320 0212 _0,020] _ 2991 7
[Riktvérden (ug/l) 50 1250 14 70 30 0.4 15 200,05 25000 700]
Tabell 6

Tabell 7 visar arliga méngder féroreningar fére och efter
exploatering samt med och utan rening. De rédmarkerade
siffrorna visar féroreningsmangder som trots reningen ligger
ndgot hégre dn dagens situation men de kan dock ligga inom
felmarginalen. Halterna ligger under riktvardena fér dagvatten.

[Arliga mangder fororeningar Yta (kvm) Avrkoeff Flode (I/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil
Dagens situation (kg/ar) 160000 - 12800000 0,45 9,60 0,077 0,083 0,192 0,003 0,006 0,006 0,000 435 1
Planforslag utan rening (kg/ar) 160000 - 26680000 394 33,02 0,272 0,590 1,701 0,008 0,053 0,075 0,001 1330 6
Planforslag efter rening i damm (kg/ar) 160000 - 26680000 177 21 0,068 0,236 0,765 0,002 0,021 0,011 0,001 266 1
Forslag efter rening i damm + dike (kg/ar) 160000 - 26680000 1,24 12,88 0,020 ),08: 0,268 0,001 ),009 00€ 0,001 125 1)
Tabell 7
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4.7

4.7

Paverkan pa MKN

En bedémning av dagvattnets féroreningshalt gjord utifran
databasen till recipient och dagvattenmodellen Storm Tac visar
att féroreningshalterna dkar efter exploateringen.

Eftersom dagvattnet frdn planomradet leds till recipienten via
fordréjningsmagasin och svackdiken reduceras dock
fororeningshalten s@ mycket att planomradets paverkan pa
recipienten blir mycket marginell.

Paverkan pd kommunens grundvattentakt

Kommunens grundvattentakt Altorp, Herrljunga (VISS EU_CD:
SE643864-383474))ar lokaliserad ca 900 m nordvast om
planomradet. Avstandet till tdktens bedémda gréns for paverkan

dr 300 m. Avstandet till faststalld gréns for yttre skyddsomrade &r

600 m.
Med stdd av detta samt det faktum att marken vid planomradet

utgdres av moran med 18g genomslapplighet samt att dagvattnet
kommer att ledas till Nossan beddms féreslagen exploatering inte

ha ndgon padverkan pa grundvattentiktens kvalitet.
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