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1.1

1.2

Inledning

Bakgrund och syfte

Denna oversiktliga dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplan Ljung 3:27 m.fl.
i Herrljunga kommun, Vastra Goétalands Ian syftar till att utreda forutsattningar foér

dagvatten- och skyfallshantering inom delar av planomradet som i nuldget

omfattas av naturmark. Utredningen ska fungera som underlag till det pdgdende

detaljplanearbetet. Inom planomradet planeras fér exploatering av nuvarande
naturmark med utdékande av Pipelife Sverige AB industri.

Underlag
e Utkast pa planbeskrivning, 2021-12-06

e Detaljplan for Ljung 3:27 mfl, Ljung, Herrljunga kommun,
samradshandling,

e Forslag pa dagvattenhanteringsprincip,

e Baskarta.

Forutsattningar

Utredningsomrade
En befintlig fabrik i Herrljunga kommun ska expandera ut 6éver intilliggande

naturmark, se Figur 1 och Figur 2 for placering samt omfattning.
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Figur 1. Planomr8de vid befintlig fabrik i férh8llande till Herrljunga (Min karta,
Lantmdéteriet, 2021-11-18)
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W

Figur 2. Befintlig Pipelife verksamhetsomr8de. Planomr8desgréns markeras med
en rosa linje. (Min karta, Lantméteriet, 2022-04-11)

Befintlig markanvéndning inom planomradet bestar av tak, upplag med asfalt och
skogsomrade samt dkermark, se Figur 3. Figuren redovisar markanvandning inom
omraden nordést om planomradet som bestar av industrimark, akermark, befintlig
vag (Industrivdgen) och skogsmark. Avrinning frdn detta omrade leds idag genom
ett dike beldget i norra delen av planomradet och kommer ha paverkan pa
framtida dagvattenanldggningar.
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Figur 3 Befintlig markanvdndning inom planomr8det som baseras p8 erh8llen
baskarta. Markanvéndning fér omr8de beldgen utanfér planomr8det redovisas
ocks8.

Forutsattningar for dagvattenhantering
Vid dimensionering av dagvattensystem galler Svenskt Vattens riktlinjer frén

publikationerna P110 samt P105. Enligt P110 rekommenderas en klimatfaktor pd
1,25 for regn upp till en timme. Fér regn med en ldngre varaktighet, upp till ett
dygn, bor en klimatfaktor anvandas som ar minst 1,2.

Planomradet klassas som gles bostadsbebyggelse. For gles bostadsbebyggelse
bér, enligt P110, ett dimensionerande regns aterkomsttid for fylld ledning vara 2
ar medan for trycklinje i markniva géller ett regn med aterkomstiden 10 &r.

Miljékvalitetsnormer for Anskdn- Grude till Baggebol
Miljokvalitetsnormer, MKN, ar ett styrinstrument inom Vattenfoérvaltningen som

star for den svenska lagstiftningens implementering av EU:s vattendirektiv.
MKN utgdr kvalitetskrav som en vattenférekomst ska eller bér uppna vid en viss
tidpunkt och regleras i miljobalken. Vattenmyndigheterna har beslutat om
miljokvalitetsnormer for alla vattenforekomster. For grundvatten syftar MKN att
uppna god kvantitativ och kemisk status. For ytvatten syftar MKN att uppna hdg
eller god ekologisk status/potential och god kemisk status.
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Utredningsomradet avvattnas via dagvattenledningar och dike till Anskan som
enligt bestallaren (mailkorrenspondens 2021-10-29) utgér omradets recipient, se
Figur 4.
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Figur 4 Ytvattenrecipient Ansk8n- Grude till Baggebol fér planomr8det som
markeras med réd cirkel (VISS, 2021-10-20).

Den ekologiska statusen for Anskan &r klassad som méttlig. Detta da
vattenforekomsten paverkats av méanskliga aktiviteter och urbanisering vilket
resulterat i ett forsamrat morfologiskt tillstdnd och konnektivitet samt hydrologisk
regim i vattendraget. For att uppna en évergripande god ekologisk status 2039
(2021-12-20) i vattenférekomsten som helhet krdvs omfattande fysiska
forbattringsatgarder. Det morfologiska tillstdndet och de hydrologiska villkoren i
&n gar under tidsfrist till 2027. Férandring av konnektivitet genom dammar,
barridr och slussar gar under tidsfrist till 2039.

Den kemiska ytvattenstatusen ar klassad som uppnar ej god. Detta pa grund av
for hoga halter av de allmant dverskridande @mnena kvicksilver och
polybromberade difenyletrar (PBDE). Dessa amnen 6verskrids i alla Sveriges
vattenférekomster. Undantag i form av mindre strédnga krav (uppnar ej kemisk
ytvattenstatus) géller fér de &mnena. Utdver dessa @mnen ska recipienten uppna
god kemisk ytvattenstatus.

Skalet for undantaget av kvicksilver och PBDE (industrikemikalie som framst
anvands som flamskyddsmedel) ar att det bedéms vara tekniskt omdjligt att
sanka halterna till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. De
nuvarande halterna (uppmatt december 2015) av kvicksilver och PBDE far dock
inte 6ka (VISS, 2021-12-20).
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2.4

2.5

Miljokvalitetsnormer for grundvattenmagasin Ljung-Annelund
Norra delen av planomradet ligger inom grundvattenmagasin Ljung-Annelund, se

Figur 5. Den kemiska och kvantitativa statusen fér magasinet ar klassad som god.
Enligt miljékvalitetsnormer ska grundvattenmagasin behalla god kemisk och
kvantitativ status.
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Figur 5 Grundvattenmagasin Ljung-Annelund fér planomr8det serm markerast med
réd cirkel (VISS, 2022-06-29).

Paverkan pa grundvattenmagasin Ljung-Annelund och Nossan
Foljande kapitel beskriver konsekvenser av planomradets exploatering pa

grundvattenmagasin Ljung-Annelund samt paverkan som grundvatten kan ha pa
vattendraget Nossan.

Vattenforekomsten Nossan ligger éster om planomradet och enligt underlag foér
dagvatten samt befintlig marklutning leds inget dagvatten mot &n i dagsléget.
Dock ligger norra delen av planomradet inom ett grundvattenmagasin Ljung-
Annelund, se Figur 6. Markanvandning i den delen bestdr framfor allt av
asfalterade ytor och 8kermark med delar av skog. Figuren visar ocksa
avrinningsomrade mot Nossan baserat p& SMHI och placering av planomradet som
ligger utanfér avrinningsomradesgransen (Vattenwebb, 2022).
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Grundvattenmagasin

Ljung-Annelund Nossan

Planomrade

Anskdn- Grude
till Baggebol

Figur 6 Vattenférekomster i ndrheten av planomridet. Vattendrag som Nossan och
Ansk8n utpekas samt grundvattenmagasinet Ljung-Annelund. En mindre bild visar
ett avrinningsomrdde mot Nossan (SMHI, Vattenwebb, 2022) och placering p&
planomr8det med en réd cirkel.

I Figur 7 visas befintlig marklutning inom omradet som ocksa ligger inom
utbredningen av grundvattenmagasinet. Marken lutar fran &st till vast, mot
jarnvagen, och grundvattenstrémningen boér félja marklutningen. Om, vid
exploatering, ytor i den norra delen kommer hdrdgéras kommer paverkan pa
grundvattenbildningen bli véldigt lokal. Baserat pa befintlig marklutning,
dagvattenavvattningsunderlaget och att planomradet ligger ganska I&ngt bort ifran
Nossan beddms det att planomradet kommer inte paverka Nossan.
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2.6

3.1

i , (& \E

Figur 7 Befintlig marklutning och utbredning p8 grundvattenmagasin (Kélla:
Scalgo).

Koordinat- och hdojdsystem
I utredningen har hdjdsystem RH2000 och koordinatsystem SWEREF 99 13 30

tillampats.

Befintliga forhadllanden

Topografi

Befintlig topografi med héjdkurvor och I&gpunkter visas i Figur 8.
Utredningsomradet lutar generellt frdn séder med nivder pd ca +173 till ca +167 i
nordvastra delen. En jarnvag langs vastra planomradesgrénsen skapar en barriar
mot angrénsande omrade.
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Jarnvag

Scalgo).

3.2 Geologi
Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet av sandig moran i sédra och centrala

delen och isdlvssediment i norra delen av omraddet, se Figur 9. Sandig moran
klassas att ha medelhdg genomslépplighet och isdlvssediment ar hogpermeabelt
och ar darmed lampat for infiltration. Mdéjlighet for infiltration skulle kunna finnas
inom omradet och kan studeras ndrmare i en geoteknisk markundersékning.

Isédlvssediment

Figur 9 Jordarter inom planomr8det enligt SGU. Réd linje visar planomrdets
gréns (kélla: SGU, 2022-04-14).
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3.3

3.4

Befintlig avvattning

Figur 10 visar befintliga VA-ledningar som leds genom utredningsomradet idag.
Omradet avvattnas genom ledningar och diken mot tva befintliga diken som
kopplas ihop med planomradet genom tva trummor under jarnvagen. Trumman i
soéder har en dimension p& D600 och ligger med VG+165,9. Dikesbotten (dike 1) i
norra delen ligger pa ca +166,5. Trummans dimension vid dike 1 &r okénd dock
har antaganden gjorts pa att trumman har samma eller stérre dimension som den
vid dike 2. Internt system &r dimensionerat for att avleda ett 10-arsfléde.

Trumma under jvg

Botten +166,5

Befintlig dike Industrivagen

Trumma under jéri
D600, VG+165,9

Figur 10 Befintligt avvattningssystem inom planomr8det. Gréna pilar redovisar
avrinningsvédg inom det befintliga avvattningssystemet.

Befintligt dike som avvattnar den ostra delen av planomradet mot dike 1 tar ocksa
emot vatten frén Industrivdgen och industriomradet norr om planomradet, se
Figur 3 for det antagna avrinningsomradet. Mot huvuddikena som ligger utanfor
planomradesgransen leds &ven delar av akermarken. Exakta avrinningsomraden
mot dessa diken ar dock osakra.

Lagpunktskartering
En lagpunktskartering ar gjord i webapplikationen SCALGO Live. SCALGO

anvander sig av hojddata fran Lantméteriet med rasterstorleken 1x1 m.
Programmet anvands med fordel i tidiga skeden for att géra dversiktliga analyser
av rinnvéagar, l18gpunkter och potentiellt dversvdmningskénsliga omraden i
samband med skyfall eller stigande nivder i hav och vattendrag. En begrénsning i
programmet ar att det inte tar hdnsyn till ndgon tidsaspekt. Vid analysen bortses
ocks3 fran infiltration och inverkan av ledningsnat. I analysen tas det hdnsyn till
de tva befintliga trummorna under jérnvdg som i Scalgo inte har en
flodesstrypande funktion vilket kan resultera i samre situation an det som
redovisas i Figur 11.
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Lagpunktkarteringen har utférts genom att titta pa ett 101 mm regn. Detta
motsvarar ett 6 timmars 100-3rs regn med klimatfaktor 1,2.
Oversvamningsutbredning och flddesvégar visas i Figur 11. Flédets rinnvagar
fortydligas ocksd i rott. Staende vatten under 20 cm visas i ljusbldtt, nivder dver
20 cm visas i morkare bl3. Befintlig total Igpunktsvolym inom omradet i
dagslaget ar ca 3 000 m3 varav de stérsta volymerna redovisas i Figur 11. En av
dessa lagpunkter ligger inom befintligt industriomrade vid véstra
planomrddesgransen som planeras att bevaras.

Ko | &8 ! )} 0 L e
1 RN 114 50 el 9
S A P

s ¢

Figur 11 L8gpunktskartering fér befintlig situation vid 101 mm regn som
motsvarar ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,2 och varaktighet 6 timmar.
Planomr8desgréns visas med en svart linje. St8ende vatten under 20 cm visas i
ljusbl8tt. (kélla: Scalgo). Befintliga trummor under jérnvégen &r inlagda och
redovisas med svarta prickade linjer.

Frén befintlig naturmark belédgen séder om planomradet leds mindre rinnvégar
genom omradet. Det avrinningsomradet &r ca 11 ha. En stor rinnvég fran
avrinningsomradet pd 23 ha leder langs jarnvégen som korsar planomradet i dess
sydvastra horn, se Figur 12. Den rinnvagen korsar planomradet pa niva +171,77.
Ovriga rinnvégar korsar planomradet pd nivder mellan +172 och +173. Dessa
rinnvégar rekommenderas att bevaras eller ledas om &t vést mot ett I3gstrak
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langs jarnvagen ndr omrade exploateras. Genom norra delen av planomradet leds

avrinning fran 32 ha varav ca 7,5 ha leds frén planomradet, se Figur 12.
% T3 LB
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Figur 12 Avrinningsomr8den séder och éster om planomr8det. Réd cirkel utpekar
korsning av den stora ringvdgen med planomr8de (Kélla: Scalgo).

4. Framtida forhallanden
4.1 Planomraddets utformning

Principutformning fér planomradet visas i Figur 13. Stérsta delen av omradet
planeras att vara industriomradde med delar som inte far bebyggas eller hardgéras.
Delar av planomradet, framfér allt Iangs den véstra gransen, reserveras for
dagvattenhantering. Inom det befintliga industriomradet planeras ingen
ombyggnation utdver att takytan planeras att utdkas. I nuvarande
detaljplaneférslag &r storsta byggnadsarea 70%. Exakt utformning av
industriomradet &r inte faststéllt. Omrddet séder om det befintliga industriomradet
planeras att anvandas som upplagsyta och ar delvis asfalterad och grusad, se
Figur 14.
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Figur 13 Planskiss fér planomr8det. Planomr8desgréns redovisas med en svart
streckad linje. Marken som redovisas prickad f8r inte férses med en byggnad
(Kélla: Samr8dshandling, Detaljplan fér Ljung 3:27 mfl, Herrljunga kommun,
2021-12-06).

Framtida avrinningsomraden och markanvéandning

I Figur 14 visas flygfoton fran jarnvégssidan med utpekade granser for asfalterade
och grusade ytor samt placering pa dagvattendammar ldngs véstra grénsen av
omradet.
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DAGVATTENDAMM

Figur 14 Flygfoton frén jarnvdgssidan som redovisar planerad markanvéndning
inom planomr&det (Kélla: Pipelife, 2022)

Figur 15 visar planerad markanvéndning inom planomradet och utanfér
planomrddet som belastar ett befintligt dike genom delomrade E. Figuren
redovisar avrinningsomraden som baseras pa planerat dagvattensystem inom den
nya upplagsytan och placering pa de befintliga dikena. Se Tabell 1 som redovisar
vilka omréden som leds mot vilket diken. Mellan delomrdde A1 och B1 finns en
befintlig héjdpunkt. Inom omrdden A2, A3 och B2-B3 samt C antas
markanvandningen bestd av 50 % tak och 50 % av upplag med asfalt eller grus.

Tabell 1 Sammanstélining p8 delomr8den som leds mot respektive dike.

Delomrdde

Dike 1 B1-B3; C; D mot dike 1; E_nord och
E_syd

Dike 2 A1-A4; D mot dike 2
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5.1

Figur 15 Framtida markanvéndning och avrinningsomr8den inom planomr8det och
utanfér planomr8det. Markanvéndning fér befintligt avrinningsomr8de som leds
mot dike 1 4r samma som i Figur 3.

Utbyggnad av omradet ska ske i etapper, dvs delomraden A1, B1, C och E
planeras att exploateras ldngre fram i framtiden. Utredningen redovisar flédes-
och féroreningsberakningar fér den slutliga utformningen av omradet. I en forsta
etapp innan dessa fyra delomraden &r byggda kommer féroreningsreduktion bli
tillrécklig i forhallande till befintlig situation. Detta &r &ven om anldggningar inom
delomr@de A1l och B1 inte byggs. Det baseras pa att inga andra delomraden &r
paverkade av anldggningar inom Al och B1 samt att befintlig markanvéndning
bidrar till mindre féroreningar.

Berakning av fléden
Metodik for flodesberdkningar

Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har
utférts med rationella metoden, dar den dimensionerande regnintensiteten ar
berdknad med Dahlstrédms ekvation 2010.

En rinntid p8 10 minuter och en klimatfaktor p& 1,25 &r anvéand for dimensionering

av framtida situation (klimatfaktor 1,0 foér befintlig situation) vid ett 2- och 10-
drsregn och 1,2 vid ett 100-3rsregn. Fléden beraknas for 2-, 10- och 100-3rsregn.
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Intensiteten utan klimatfaktor fér ett 2-arsregn med 10 minuters varaktighet ar
134 I/s/ha och vid ett 10-arsregn blir intensiteten 228 I/s/ha. Regnintensiteten
okar till 489 I/s/ha vid 100-arsregn.

Avrinningskoefficienter baseras pd P110 (Svenskt Vatten, 2016). Fér upplagsyta
antas en avrinningskoefficient pa 0,73 som motsvarar upplagsyta som ar delvis
asfalterad och delvis grusad. Vid berakningar av flodet vid ett 100-arsregn antas
marken vara mattad och ledningssystemet fullt och en avrinningskoefficient pd 1,0
anvénds darfor bade for befintlig och framtida situation.

5.2 Floden fore exploatering
I Tabell 1 visas berdknade fléden fér befintlig situation fér exploateringsomradet.

Bedomd befintlig markanvandning, avrinningskoefficient och reducerad area visas
ocksa. Det resulterande flodet fran ARO A-F &r 165 I/s vid ett 2-arsregn, 281 I/s
vid ett 10-8rsregn och 2 187 I/s vid 100-arsregn for hela exploateringsomradet.
Ingen klimatfaktor ar anvand for befintlig situation. Dimensionerande varaktighet
o . . . . . . . . o

pa regnet ar 10 min vilken bedéms motsvara den langsta rinntiden inom omradet.
For ytor utanfér planomrade réknas rinntid pa& 44 min som motsvarar avrinning
genom mark och dike.

Tabell 2 Befintlig markanvédndning, area och reducerade area inom planomr8det
och for de ytor som leds mot dike 1 och dimensionerande fléde vid ett 2-, 10- och
100-8rsregn utan klimatfaktor.

" Flode
I Flode Flode 100-
Delavrinningsomra Area Red. ) 10-
de/ o area  2-arsregn arsregn arsregn
" . (ha) KF=1,0 KF=1,0
Markanvindning (ha) (1/s) KF=1,0 o=1
(1/s) (1/s)
Upplag 10,23 0,8 8,18 1097 1865 3999
Tak 1,79 0,9 1,61 217 368 789
Grénomride 0,08 0,1 0,01 1 2 4
Skogsomrde 14,52 0,1 1,45 195 331 710
Akermark 1,87 0,1 0,19 25 43 92
TOTALT 28,5 0,4 11,44 1534 2608 5592
Ytor utanfor
planomrdde
Industriomr8de 2,86 0,8 2,29 120 202 429
Vég (befintlig) 0,62 0,8 0,49 26 44 93
Grénomr8de 2,35 0,1 0,23 12 21 44
Skogsmark 7,46 0,1 0,75 39 66 140
Akermark 791 0,1 0,79 41 70 149
TOTALT 21,19 0,2 4,55 239 402 855
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5.3

Floden efter exploatering
I Tabell 2 visas beraknade fléden for planerad utformning och befintliga

fastigheter som planeras ingd i verksamhetsomradet fér dagvatten. Bedémd
framtida markanvandning, avrinningskoefficient, och reducerad area visas ocksa.
Resultatet visas for respektive delavrinningsomrade samt totalt for
exploateringsomradet och de befintliga fastigheterna. Det resulterande flédet efter
exploatering fran hela planomrade &r 3 595 I/s vid ett 2-8rsregn, 6 111 /s vid ett
10-3rregn och 17 363 I/s vid ett 100-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 har anvénts
for framtida situation.

Tabell 3 Framtida markanvéndning, area och reducerad area fér planomr8det och
de ytor som leds mot dike 1 frén utanfér planomrédet. Fléde vid ett 2-, 10- och
100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 redovisas.

Flode Flsde Flode

Delavrinningsomr Red. 2- 10- 100-
Area arsregn

dde/ (ha) P area arsregn arsregn KFo1.25
Markanvéndning (ha) KF=1,25 KF=1,25 ®=1

(1/s) (1/s) /s
ARO A1
Upplagsyta 2,07 0,73 1,51 254 432 1268
Grén/Svackdike 0,48 0,1 0,05 8 13 294
V&t damm 0,08 1 0,08 13 21 46
TOTALT 2,63 0,6 1,64 262 445 1591
ARO A2
Upplagsyta 1,56 0,73 1,14 191 324 952
Tak 1,56 0,90 1,40 235 399 952
V&t damm 0,25 1,00 0,25 42 72 154
Grén 0,14 0,10 0,01 2 4 87
TOTALT 3,50 0,80 2,80 470 799 2144
ARO A3
Upplagsyta 1,20 0,73 0,88 147 250 735
Tak 1,20 0,90 1,08 182 309 735
Grén 0,05 0,1 0,01 1 1 31
V8t damm 0,04 1 0,04 7 13 27
TOTALT 2,50 0,80 2,01 337 573 1529
ARO A4
Upplagsyta 1,37 0,73 1,00 167 285 839
Grén 0,04 0,1 0,00 1 1 26
V4t damm 0,03 1 0,03 5 9 20
TOTALT 1,45 0,70 1,03 174 295 884
ARO B1
Upplagsyta 0,48 0,73 0,35 59 100 293
Grén/ krossdike 0,27 0,1 0,03 4 7 166
TOTALT 0,75 0,3 0,50 63 107 459
ARO B2
Upplagsyta 0,60 0,73 0,44 74 125 367
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Tak 0,60 0,9 0,54 91 154 367

TOTALT 1,20 0,8 0,97 164 279 734
ARO B3

Upplagsyta 0,28 0,73 0,21 35 59 172
Tak 028 0,9 0,25 43 72 172
TOTALT 0,56 0,8 0,46 77 131 345
ARO C

Upplagsyta 1,52 0,73 1,11 186 316 929
Tak 1,52 0,90 1,37 229 390 929
Gron 028 0,10 0,03 5 8 170
TOTALT 3,32 0,76 2,50 420 714 2028
ARO D mot dike 1

Upplag 428 0,8 3,42 574 976 2615
Tak 2,51 0,9 2,26 378 643 1532
TOTALT 679 0,8 5,68 952 1618 4147
ARO D mot dike 2

Upplag 2,19 0,8 1,75 293 499 1336
Tak 1,25 0,9 1,12 188 320 762
TOTALT 3,44 0,8 2,87 481 818 2099
ARO E (nord och

syd)

Upplagsyta 1,41 0,73 1,03 173 294 863
Grén 0,83 0,1 0,05 14 24 510
V&t damm 0,5 1 0,08 8 14 31
TOTALT 2,29 0,5 1,16 195 332 1403
Totalt 28,43 0,7 21,62 3595 6111 17363

planomrdde

Ytor utanfor
planomrdde

Industriomr8de 2,86 0,8 2,29 150 252 671

Vég (framtid) 0,62 0,8 0,49 32 54 145

Grén 2,35 0,1 0,23 15 26 551

Skogsmark 7,46 0,1 0,75 49 82 1752

Akermark 7,91 0,1 0,79 52 87 1857

TOTALT 21,19 0,2 4,55 298 502 4975
6. Oversiktlig dagvattenhanteringsprincip

Dagvatten foreslas hanteras framférallt i vata dammar inom planomradet med
dagvattenavledning genom ledningar och diken. Syftet med
dagvattenanldggningar &r att rena dagvatten s8 att ingen férsamring ska ske efter
exploatering. Se Figur 16 for dagvattenhanteringsprincip och storlek pa respektive
anldggning inom respektive delomrdde. Dagvattenhanteringsprincipen redovisas
for en situation nar alla ytor ar exploaterade. I férsta skedet kommer alla ytor
exploateras forutom Al, B1, C och E vilket betyder att de anlaggningarna som har
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foreslagits for dessa ytor inte kommer byggas inom det forsta skedet av omradets

ombyggnation.

TEumnig_undst Befintligt dike

Tarnvag Befintligt | dike
Botten +166,59 1 5~/ +1M
/
S
=X som leds mo

Befintligt avrinningsomrade

' dikel

Vat damm inom E

for delomrade B, C,

D mot dikel och

. befintligt omrade:
%f@ PVY<500 m?

g\\

N

Trumma under jdrnvdg
D600, VG+165,9

PVY 320 m?

V&t damm for
delomrade A3
PVY 420 m?

magasin

Yta 890 m?
Vata dammar for

delomrade A%
PVY syd 1800m H& idounkt
PVYnord 690m?2 Sicoun
Vat damm for
delomrade A1

PVY 750m?

Svackdike inom A1l

~ /
[
C_syd, Yta 740 m P

>

Under jordiskt

Yta  615m?, dHO,6m

Krossdike inom B1

av Stormbox

B Gronyta/Svackdike

e Tak

. Vot damm
Underjordiskt magasin

B Krossdike

Befintliga dagvatten—/

drdneringsledningar

Planerade dagvatten—/

Figur 16 Dagvattenhanteringsprincip fér planomrédet. Del av omr8det utanfér
planomr8det som leds mot dike 1 finns med i figuren. Figuren pekas ut

befintliga och planerade dagvatten- och drédneringsledningar samt storlek p&
dagvattenanldggningar.

Med de féreslagna anldggningarna inom omradet kan totalt 2 310 m3 hanteras,

Tabell 4. Volymen baserar pa det som ger en tillracklig reningsreduktion for

drdneringsledningar
~.__ Botten p& befintliga
~ dikena
Avrinning riktning
7 Avrinningsomradesgridns
777 Omrdade utanfor planomradet
som rinner mot dike 1
1 Planomrdadesgrdns

se

omradet. For att kontrollera att flédet inte 6kar vid framtida situation har kontroll

berdkning for ett 10-8rsregn gjorts. Antaget tilldtet utfldde &r 3 010 I/s som
motsvarar ett befintligt 10-3rsfléde fran planomradet och ytan utanfor
planomradet. Det blir en férdréjningsvolym pd 2 670 m3. For att uppnad den
volymen skulle det krévas att antigen en damm inom delomrade E skapas med
permanent vattenyta pd 1 000 m? istéllet fér 500 m2 eller att en férdréjning pa
360 m3 skapas uppstroms planomradet.
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Tabell 4 Sammanstélining p8 dagvattenanldggningar inom planomrdet.
Dimensionerande fléde vid ett 10-8rsregn redovisas fér dikena inom ARO A1, B1

och C_syd.
Delomrdde | Flode vid Storlek Total Fordrojningsvolym
ett 10- permanent yta pé i damm eller
arsregn vattenyta (m2) | dike krossdike (m?3)
med (m?2)
KF1,25
(1/s)
AROA1 427 750 4 000
AROA2 - 1800 och 690 -
AROA3 - 420 - 1370
AROA4 - 320 -
AROB1 103 - 890 90
ARO B2 - 615%* - 370
AROC_syd 517 - 740 80
ARO E - 500 - 400
Total - - - 2 310
* underjordiskt magasin
6.1 Delomrdde A1-A4 och D mot dike 2

I Figur 17 redovisas en inzoomad bild pa8 dagvattenhanteringen for delomrdde A1-

A4 och del av delomrade D som leds mot dike 2.

D600, VG+165,9

for delomrade A4
PVY 320 m?

gt damm
delomrade A3
PVY 420 m?

ata dammar f3

delomréde A2
PVY syd 1800m?2
PVYnord 690m?2

dt damm
delomréde Al
PVY 750m?

. befintligt omrade:
0;4@ PVY-500 m?2

-

B Gronyta/Svackdike

I Tak

\ g . Vot damm

A Underjordiskt magasin
I Krossdike

{ Befintliga dagvatten—/
drdneringsledningar
Planerade dagvatten—/
drdneringsledningar
Botten pd befintliga

~ dikena

Avrinning riktning

HG jdpunkt

Avrinningsomrédesgrdns

Svackdike inom A1 |72 Omrdde utanfér planomradet

som rinner mot dike 1
1 Planomrdadesgrdns

Figur 17 Inzoomad bild p8 dagvattenhanteringsprincip fér delomrde A1-A4 och
del av D, dvs delomr§de D mot dike 2.
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Dagvatten féreslas samlas i ledningar som avleder vattnet mot 4 nya vata
dammar i vaster, beldgna ldangs planomradesgransen. Mellan dammarna anléggs
ut- och inlopp. Dessa behéver dimensioneras sa 6nskvird fordréjningseffekt
uppnas i respektive damm. Inloppsledningar placeras 0,2 m ovan en permanent
vattenniva och utloppsledningar p& samma nivd som permanent vattenniva. De
vata dammarna har total magasineringsvolym p& ca 1 370 m3 och regleringsdjup
mellan 0,4 och 1 m. Sidoslant redovisas med 1:2 som rekommenderas for att
skydda mot erosion. Det forutsitts att inget staket behévs runt dammarna da hela
omrade &r inhagnat. De 6ppna vata dammarna har ett langd/bredd-férhallande
mellan 1:1 och 7:1. Delomrade A1 foreslds ledas genom ett svackdike mot en vat
damm som ocksa féreslas hantera den avrinning som kommer ifran naturmark
séder om planomradet vid skyfall.

For att utnyttja att dammar &r I8ngsmala och for att sakerstalla tillrdcklig rening
och uppehalistid i dammen rekommenderas en barridr mellan inloppsledning och
utloppet. Det géller de dammarna inom delomrdde A2 och A4. P3 det séttet kan
vattnet tvingas rinna genom hela dammens langd och tillbaka. Barridren kan
utformas av stora stenpartier som placeras i botten av dammen med exempelvis
1:1 slant, 2,1 m i botten och 0,5 m i toppen. Toppen av denna barriar anlaggs lite
dver permanent vattenniva sa att vattnet behdver ta den I&nga végen &ven vid
normalt regn. Reningseffekten i en damm kan dimensioneras fér ett medelregn
vilket kan antas till ca 7 mm. Detta medfér att barriaren behdver anlaggas:

e 17 cm 6ver permanent vattenyta inom dammen for delomrade A2,

e 22 cm 6ver permanent vattenyta inom dammen fér delomrade A4.

6.2 Delomrade B1-B3, C, D mot dike 1 och E
Figur 18 redovisar en inzoomad bild pd dagvattenhanteringen fér delomrade B1-

B3, C, del av D och det som kommer utanfér planomradet (se skrafferat omrade
som beskrivs som Befintligt avrinningsomréde som leds mot dike 1) samt
delomrade E.
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for _delomrade B, C,
D mot dikel och
befintligt omrade:

PVY<500 m?

B Gronyta/Svackdike
I Tak
Il V4t damm
Underjordiskt magasin

B Krossdike

Befintliga dagvatten—/
dréneringsledningar
Planerade dagvatten—/
drdneringsledningar
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Avrinning riktning

magasin av Stormbox
Yta 615m? dHO,6m

1103

Krossdike inom B1

Avrinningsomrddesgrdns
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| Planomradesgrdns
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Figur 18 Inzoomad bild p§ dagvattenhanteringsprincip fér delomréde B-B3, C, del
av D, dvs delomr§de D som leds mot dike 1 och delomr&de E.

Det dagvatten som avleds mot ett vagdike l&dngs Industrivdgen, dvs avrinning fran
delomrade B1-B3, C, del av D, leds vidare genom dike 1 som ansluts till en ny vat
damm inom ett grénomrade inom delomrdde E. Den vdta dammen kommer &ven
rena vatten som kommer fr&n mark utanfér planomradet, se Figur 15 for
delavrinningsomraden. Den maximala fordréjningsvolymen som kan uppnas i
dammen &r ca 410 m3 med regleringsdjup pa ca 0,7 m och permanent vattenyta
pd 500 m2. Dike 1 ligger med botten uppstréms dammen pa ca +166,84 och
nedstroms pa ca +166,59. Dammen behéver ha langd:bredd férhallande p& minst
4:1 for att ge tillrdcklig rening for det stora avrinningsomradet. Sidoslant
redovisas med 1:2 till marknivd pa ca +167,5. Placering pd den dammen &r inte
fast och kan anpassas till utbredning av gronomradet med férutsattning att diket 1
kan flyttas mer sdder- eller norrut inom fastighet 1:8, till exempel genom att
anlagga det diket langs jarnvagen.

Om hansyn till antaget utflédet fr&n omradet vid ett 10-3rsregn tas récker inte
den volymen fér fordréjning. D8 kan antigen dammen inom delomrdde E anléggas
stérre med en permanent vattenyta pa 1 000 m? eller ett férdréjningsmagasin
skapas uppstréms med en volym pa 360 m3.

Delomrade B1 féreslds ledas genom ett ytterligare krossdike som anlaggs langs
planomrddesgransen. Delomrdde B2 fordréjer dagvatten inom ett underjordiskt
magasin av typen Stormbox med en vatvolym p& 369 m3 och djupet 0,6 m.
Ytterligare rening foreslds dven i sédra delen av omrade C i form av ett krossdike.
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7.1

7.2

7.3

Fororeningsberakningar

Metod for fororeningsberakningar
Féroreningsberakningar har utforts for del av detaljplan som planeras exploateras

med hjalp av StormTacs webbapplikation (version v22.2.3), ett webbaserat
verktyg for berakning av fororeningstransport och dimensionering av
dagvattenanldggningar. Modellen innehaller processer fér avrinning,
flodestransport, féroreningstransport, recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvéndningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa 1&nga, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvindning beréknas dagvattnets féroreningsinnehall (drsmedelvérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inlackande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbérden 891 mm/ar for Molla har anvants som indata for
nederborden, dar en korrektionsfaktor pd 1,1 ingdr for att hantera matférluster i
enligheten med rekommendationer fran StormTac.

De amnen som har beraknats ar naringsdmnena kvave (N) och fosfor (P), metaller
(Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex, PAH16, och
benso(a)pyren (BaP). Fér metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter.

Osdkerheter i berdakningsverktyget StormTac
StormTac ar inget exakt berakningsverktyg och bér endast anvéndas for att fa en

generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut.
Antaganden om framtida marktyper inom planomradet pdverkar
berdkningsresultatet. Varje marktyp &r klassad fran hog till Idg osékerhet som
baseras pa antalet och typer av indata for respektive &mne. Dvs om fler studier
finns desto lagre osakerhet genererar schablonhalten. For varje amne raknas aven
en relativ osakerhet (%).

Specifika berakningsforutsattningar
Dagvattenrening sker genom anldggningar i serie inom varje delomrade, se

reningsprincip i Figur 19 och Tabell 5 fér specifika berakningsférutsattningar.
Malet med berédkningarna &r att rena dagvatten under en befintlig belastning.
Innan omradet ndr Anskan leds vatten forst mot de tva befintliga dikena, dikel
och dike2, som avleder dagvatten fr&n omradet under jarnvdgen mot recipienten.
For specifika markanvandningar inom respektive delomrade for framtida situation
se Tabell 3 i kapitel 5.3 Fléden efter exploatering.
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Figur 19 Féroreningsberdkningarnas flédesschema fér planomridet.

Tabell 5 Specifika berékningsférutséttningar som delomr8desyta (ha) och fléde vid
ett 10-8rsregn, som underlag fér dikets dimensionering fér delomrdde ARO A1, B1
och C_syd samt storleken p& féreslagna dagvattenanldggningar.

Delomrdde | Flode vid Storlek Total Fordrojningsvolym
ett 10- permanent yta pa (m3)
arsregn vattenyta dike
med (m?2) (m?2)

KF1,25
(1/s)

AROA1 427 750 4 000

AROA2 - 1800 och 690 -

AROA3 - 420 - 1370

AROA4 - 320 -

AROB1 103 - 890 90

ARO B2 - 615% - 370

AROC_syd - - 740 80

ARO E 517 500 - 400

Total - - - 2 310

* underjordiskt magasin

Markanvandning antas vara tak och upplagsyta med avrinningskoefficient 0,73.
Resulterande rekommenderad storlek pa& permanent vattenyta baseras delvis pa
erhdllet underlag och delvis pd att komma ner med belastning under befintlig
situation for att inte férsamra situationen efter exploatering. Sidoslant antas vara
1:2 med permanent vattendjup pa 0,5 m. Dimensioner pa dikena inom delomrade
Al, B1 och C redovisas i Tabell 5. Féroreningsberéakningar redovisas for hela
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7.3.1

7.3.2

planomradet tillsammans med det omradet som avrinner till Industrivigens
vagdike. Genom att exploatering av omradet kommer ske i etapper, dvs
delomrade A1, B1, C och E planeras bebyggas ldngre in i framtiden, visas resultat
endast for den slutliga ombyggnation som innebar de stérsta
fororeningsutslappen. Att dagvattenanlaggningar inte anlaggs i detta skede fér
omrade A1, B1 och C kommer ge en béttre bild av féroreningsbelastningen fran
omradet. Det &r pa grund av:
e Att inga andra delomrdden genomgar rening i dessa anldggningar som
foreslas anldggas i framtiden;
e Att storleken pa alla andra anldggningar beh3lls det samma som i
ursprungsforslaget (dvs om hela planomrade &r exploaterad);
e Att markanvandning inom A1, B1, C och E &ndras inte i férhallande till
befintlig situation.

ADT for Industrivagen ar for befintlig situation 570 och for framtida 860 som
baseras p& utkast pa planbeskrivning. Framtida ADT redovisas for basprognos
2040.

Vat damm
I vdta dammar kan, enligt StormTac, permanent vattendjup variera mellan 0,5

och 3 m for att uppna en god rening. En grundare damm okar risken for re-
suspension och en djupare for syrefattiga forhallanden. For foreslagna dammar &r
det permanenta vattendjupet 0,5 meter. Bottenbredden pa dammarna behéver
vara minst 2 meter.

Efter inloppet kan en fordamm anldaggas for att de stdrsta mangderna av
suspenderat material och partikelbundna féroreningar kan sedimentera. I
dammarna vid inloppet kan oljeavskiljning anldggas i en form av en skarm
omkring inloppet eller ett nedsankt utlopp som kopplas till en brunn som reglerar
vattennivdn i dammen.

For underhall av dammen kravs vid behov rensning av véxtlighet i dammomradet.
In- och utlopp méste hallas fria och dar maste finnas en kérbar vég till bada. I
dammen sker sedimentation, vilket betyder att dammen behéver témmas och
slamsugas pa sediment. Hur ofta det kan behdva ske beror pa sedimenttillvaxten,
vilket kan variera beroende pa fororeningsbelastning och omgivande
markbeskaffenhet.

Grasdike
Grasdiken &r ytliga avrinningsstrak dar dagvattnet visualiseras, renas och fordréjs.

Grasdiken avser grunda och éppna avrinningsstrak. Avbdrdningsférmagan i ett
dike pdverkas i hdg grad av friktion mellan vattnet och grésytan, den s3 kallade
rdheten samt lutningen i flédesriktningen.

Raheten paverkas av véxtval och skotsel av gronytan. Nar dagvattnet rinner i
dikena reduceras hastigheten pa grund av vegetationen och ddrmed avskiljs
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7.3.3

fororeningar genom sedimentering. Avrinningshastigheten minskar avsevart
jamfort med transport i ledningar. Flédestopparna nedstréms minskar.

Dikena bor géras flacka och breda for att fa hégsta reningseffekt genom att fa sa
lang uppehallstid som méjligt sa att féroreningar hinner suspendera. Den bevéxta
ytan binder och bryter ner féroreningarna och tar aven upp de ndaringsamnen som
finns i dagvattnet. Det bevéxta lagret bér ha en méktighet pd ca 30 cm. Dikena
bidrar till en reduktion av vattenvolymerna samt minskar flodestopparna. Vid héga
floden kan det anordnas braddningsméjligheter fran dikena fér att minimera
risken att bundna féroreningar slammar upp och sprids.

Aven under vinterférhallanden och i samband med snésmaéltning har det
konstaterats att smaltvattnet infiltreras i grasytor. Vintertid kan dikena anvdndas
som snéupplag vilket Idmpar sig da sné som rdjs fran gator och végar anses
innehalla féroreningar som delvis renas i grasdiken.

Fordelen med grasdiken ar att dagvattnet renas till viss del och att det ar ett
trevligt inslag med kombinationen vatten och grényta i omradet. En nackdel &r att
de &r ytkrévande och kraver ett visst underhall.

Krossdike
Krossdike kan exempelvis utféras under en skalad grésyta dar skyfallet kan

samlas. Magasinerings- eller fordréjningsvolymen i makadamdiken utgors av
porvolymen i fyllningsmassorna, cirka 30 %. Ett lager geotextil skiljer
makadammen fran det grasbevuxna jordlagret. I botten av diket ldggs en
dranledning. Se sektion over ett krossdike nedan i Figur 20.

“_Avrinningsskal
“~_Sandinblandad matjord som grésfrosas, t = 15 cm
O\ Grovt grus, t = 15 cm
Makadam, 4-16 mm
Dréneringsstrak utan . \Geotextil mellan makadam och den angréinsande jorden
dagvattenintag . Uppsamiande dran-/dagvattenledning

Figur 20 Krossdike med drédneringsledning i botten. Kélla: Svenskt Vatten P105.

Exempel pa utformning av krossdike kan ses i Figur 21.
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Figur 21 Exempel p8 utformning av krossdike.

7.4 Redovisat resultat
Tabell 6 och Tabell 7 visar resultatet fér hela planomradet. Fér omradet ligger alla

halterna och mangderna under befintlig situation utéver kadmium som 6verstiger
befintlig situation med 20 % vilket ligger inom felmarginalen i StormTac.

Tabell 6. Beréknade féroreningshalter for hela planomr8det fér befintlig situation,

framtida situation utan och med rening.

Fororeningshalter (pg/l)

Framtida Framtida
Amnen B'efint'lig situation situation
situation utgn mgd
rening rening
140 200 110
N 1500 1700 1200
Pb 8,9 18 5,9
Cu 18 32 14
Zn 65 120 43
Cd 0,26 0,5 0,26
Cr 4,3 6,9 2,7
Ni 5,2 7,8 3,8
Hg 0,028 0,039 0,022
SS 65000 130000 43000
Oljeindex 330 760 140
PAH16 0,56 1,1 0,39
BaP 0,04 0,073 0,022
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7.5

Tabell 7. Berdknade féroreningsméngder for hela planomr8det fér befintlig
situation, framtida situation utan och med rening.

Fororeningsméangder (kg/ar)
Framtida Framtida
- Befintlig situation situation
Amnen ] .
situation utan med
rening rening
37 61 34
N 380 530 370
Pb 2,3 5,6 1,9
Cu 4,7 9,9 4,3
Zn 17 36 14
Cd 0,066 0,15 0,08
cr 1,1 2,1 0,83
Ni 1,3 2,4 1,2
Hg 0,0071 0,012 0,0069
SS 17000 40000 14000
Oljeindex 84 240 44
PAH16 0,14 0,34 0,12
BaP 0,01 0,023 0,0069

Paverkan pa recipient
Efter rening ligger halterna och mangderna under befintlig situation for alla amnen

forutom kadmium. Mangden kadmium kommer att 6ka nagot till foljd av
exploateringen. Gallande paverkan pa MKN &r det kvicksilver och PBDE samt
hydraulisk regim som &r utpekade som problemé&mnen och -férhdllanden.
Kvicksilver ligger under befintlig situation efter exploatering.

Kadmium kan lagras i sediment vilket paverkar bedémningen av MKN. Kadmium
ar ett &mne som inte bryts ner och en férhéjd halt kan darfér bli 1dngvarig och &r
svar att studera. Sannolikheten att en mattlig férhéjning frdn dagens situation ger
oacceptabla effekter bedéms vara 18g. (Naturvardsverket, Datablad for kvicksilver,
2014 rev. 2016; Naturvardsverket, Rapport 5801 Overvakning av prioriterade
miljéfarliga &mnen listade i Ramdirektivet for vatten, 2008).

Vid exploatering av naturmark ar det viktigt att strava efter att rening sker s
Idngt som méjligt och kan anses vara rimligt for planomradet, samt att optimera
l6sningarnas utformning. En optimering av dammarna kan innebéra ett s3 stort
langd-breddférhallande som méjligt eller anlaggning av en férdamm som skulle
kunna minska kadmium mangden.
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8. Framtida situation vid skyfall

I Figur 22 visas skyfallshanteringsprincipen vilken utgdr ifr@n att situationen efter
exploatering inte far forsamras, vare sig uppstréms eller nedstréoms planomradet.
Det innebér att troskelnivder fran 13gpunkten och de befintliga rinnvégarna
rekommenderas att inte &ndras eller att kompensationsatgarder skapas. Vid
exploatering kommer mindre 18gpunkter byggas bort inom omradet som
tillsammans utgdr ca 1 750 m3 av den totala Iagpunktsvolymen p& ca 3 000 m3.
Den volymen ersatts genom att skapa de foreslagna dagvattenanlaggningarna
bade langs jarnvagen och inom delomrade E som totalt kan hantera ca 2 300 m3.

N AN

o L4

Befintligt dikel som ~r | Troskelniva
rekommenderas gt

bevaras eller att ett y . W2 3 Troskelniva fran

I1&gstrak skapas om &y ¥ ,,.;-, % /| Industrivagen
diket kulverteras. CALY

Braddning fran

dammar till dike | o i, 7 ¥ tw‘;&g S :' i L 14| Stdende vatten vid

langs jarnvagen {1 h PR L e ' AN en befintlig

mot en befintlig , & - P \ AN C byggnad
trumma : A : N

\ T ‘.,«-',"
4 “‘ Q‘w"ag&u‘--\' g m
A

\ ‘f& ;
i

Avrinning
genom l3gstrak

Figur 22 Skyfallshanteringsprincip inom planomr8det. Lila linje redovisar
delavrinningsomr8desgréns och en svart linje planomr8desgréns. Bla linjer
redovisar befintliga rinnvdgar som kommer skdras av och omledas vid anldggning
av diken léngs planomr8desgrénsen.

Langs sddra planomradesgransen foreslas ett dike anlidggas for att avleda
naturmarkavrinning mot de nya dammarna som kan braddas mot ett dike beldgen
langs jarnvagen. Det diket tappas av genom en befintlig trumma D600. Befintligt
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dike 1 rekommenderas att bevaras genom planomradet for att mojliggéra fortsatt
avrinning ifrén dster. Om diket kulverteras vid exploatering av delomrdde E
rekommenderas fortfarande att ett lagstrak skapas foér avledning av skyfall mot
den nya dammen inom grénomradet som anldggs med bréddniva mot diket. Pa
Industrivdgen vid Pipelifes verksamhet ansamlas stdende vatten med maximalt
vattendjup pa 0,4 m. Figur 23 visar en profil pd den strackan med utpekade
dversvdmningar pa vdgen som varierar mellan 0 och 0,5 m. Vid stdende vatten
hégre &n 0,2 m kan végen inte raknas som framkomlig fér manga typer av fordon.
For att I3gpunkten inom Industrivégen ska tappas av skulle det behévs samma
fran I&gpunkten pa@ +168,57. Nasta Iagpunkt vid en av de befintliga byggnaderna
tappas av vidare mot dike 1 nér troskelnivan pa +168,38 nds, se Figur 22. Dessa
trosklar rekommenderas att bevaras for att inte férsamra situationen nedstréms
vid den befintliga trumman som finns vid dike 1 eller ett nytt Idgstrék skapas med
direkt avledning mot det befintliga diket.

169.4 |
16921

169 i

J

168.8 |
168.6-1 e 1
168.4-1 I
16821 ‘

167.8-

167.6-

Figur 23 Inzoomad bild p8 skyfallssituationen vid méjliga infarter efter
exploatering (se mérkréda pilar). Svarta pillar redovisar riktning p8 profilen. En
rosa streckad linje visar grdnsen mellan vattenniv8n som &r mindre och hégre &n
0,2m.

Vid en befintlig byggnad inom delomrdde C star det mot fasaden ca 0,3 m, se
Figur 22. Vid anldggning av byggnader rekommenderas att marken lutar ifrdn
byggnaden for att inte orsaka éversvéamning inom byggnaderna.
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Slutsatser

Foreslagen dagvattenanldaggning klarar att rena dagvatten till under befintlig
situation for alla &mnen utom Kadmium. N&stan hela planomrddet genomgar
rening samt det omradet som ligger utanfér planomradet. De omraddena som
redan &r bebyggda hanterar vatten pd samma sétt innan och efter exploatering
och renas darfor inte genom de nya anldaggningarna. Det ar viktigt att dammarna
optimeras vid byggnation for att skapa den hogsta méjliga reningseffekten, dvs
genom att skapa en mur av sten alternativt en skarm i mitten for att forlanga
rinntiden i dammen samt att skapa dammar som &r langa i férhallande till sin
bredd.

Inga fordréjningskrav har specificerats for omradet och anlaggningar
dimensioneras for att reningskraven nas. Berakningar har gjorts for att kontrollera
att flodet efter exploatering vid ett 10-3rsregn inte dverstiger befintlig situation.
Vid exploatering av omradet skulle det behdvas ytterligare 360 m3 volym skapas
utdver de foérslagna dagvattenanlaggningarna. Volymen kan skapas antigen
genom att dammen inom E anlaggas stérre eller att en ny dagvattenanldaggning
placeras uppstréms av planomradet.

Vid skyfall kommer vissa I&gpunkter tas bort och ersittas genom att
dagvattendammar skapas. Marken rekommenderas luta ifran byggnader. Vid en
sddra grans rekommenderas befintliga rinnvagar bevaras eller ledas om mot de
nya dagvattenanldggningarna. Infart mot planomrdde behdver sikerstéllas fran
Industrivagen dar vattendjupet vid ett skyfall ar mindre an 0,2 m for att vara
tillgangligt for raddningstjansten.
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