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1. SAMMANFATTNING

| samband med detaljplanearbetet for fastigheterna Olltorp 1:13, Olltorp 1:20 och
Olltorp 1:22 har BSV arkitekter och ingenjérer pa uppdrag av Metria AB genomfért
en dagvattenutredning. Syftet med utredningen har varit att ta fram forslag pa
hallbar dagvattenhantering i omradena utifran kommande behov. Syftet med
detaljplanen ar att skapa forutsattningar for byggnation av ny industribebyggelse,
en bensinstation samt en redan byggd padelhall.

Planomradena &r beldgna i ett industriomrade nira Olltorp, norr om Herrljunga i
Herrljunga kommun. | dagslaget bestar det sydvastra planomradet (bendamns 1:13)
av naturmark och gator. Det norddstra planomradet (benamns 1:20) bestar i stort
av en byggnad for padelverksamhet med tillfalligt bygglov samt naturmark.
Marken inom de tva planomradena ar relativt flack.

Dagvattenldsningar for planomradena ska dimensioneras for ett
klimatkompenserat 20-arsregn. Dagvatten fran 1:20 ska ledas till ett befintligt dike
som rinner mot Nossan medan dagvatten fran 1:13 ska kopplas mot befintliga
dagvattenledningar. Aven dessa ledningar leder mot diket och Nossan.

Utredningen visar att risker for 6versvamning inom planomradet eller
omkringliggande omraden som foljd av exploatering enligt detaljplanen kan
undvikas med relativt enkla I6sningar. Tillskottsvatten fran hogre liggande mark
norr om planomradet hindras av Vretavagen och dess tillhérande diken. Dagvatten
vid storre floden an det dimensionerande 20-arsregnet kan ytledes ledas i sydlig
riktning for undvikande av skador pa omkringliggande bebyggelse.

Det markavvattningsforetag som finns nedstréms planomradena beddms skyddas
fran negativa konsekvenser till f6ljd av exploateringen genom fordréjning av
dimensionerande klimatanpassade regn till nivder motsvarande dagens. For att
fordroja ett 20-arsregn enligt denna princip kravs en fordréjningsvolym pa 350 m?
for 1:20 och 340 m?3 for 1:13.

Fororeningshalterna i 1:20 hanteras forslagsvis med grasdike och nedsankta
vaxtbaddar for att klara de faststallda riktvardena. For 1:13 racker det med
grasdiken.

Detaljplanen anses genomférbar ur ett dagvattenperspektiv. Oversvimningar och
fororeningar hanteras med enkla I6sningar utan risk for skador eller negativ
paverkan pa miljokvalitetsnormer. Nar bebyggelsens utbredning, andel hardgjord
yta och padelhallens dagvattenhantering ar faststalld behover fornyade
berdkningar genomféras for dagvattenanlaggningarna.



2. INLEDNING
Bakgrund

Norr om Herrljunga, cirka 1,5 km fran tatortens centrum, ligger fastigheterna
Olltorp 1:13, Olltorp 1:20 och Olltorp 1:22. Ett arbete pdgar med att ta fram tva
nya detaljplaner for delar av dessa fastigheter. Syftet med detaljplanen ar att
mojliggora en forandrad fastighetsindelning for dessa fastigheter. Man avser prova
[ampligheten for en padelhall, biltvattsanlaggning samt drivmedelstation i det
nordostra omradet. | det sydvastra omradet avser man mojliggdra byggnation av
industribyggnader. Utdrag ur foreslagen plankarta redovisas i figur 1. Det
norddstra omradet (1:20) bestar i dagslaget av en byggnad med tillfalligt bygglov
for padelverksamhet samt naturmark medan det sydvastra omradet (1:13) i
huvudsak bestar av skogsmark och gator (figur 2).
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Figur 1 Utdrag ur plankartan utvisande de tva planomradena. Det bla omradet kallas 1:13 i denna
rapport, det gula 1:20.



Figur 2 Planomradena markerade pa flygfoto fran 2022.

Uppdrag och Syfte

BSV arkitekter och ingenjérer har som en del i arbetet med detaljplanen fér Olltorp
1:13, Olltorp 1:20 och Olltorp 1:22 fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning.
Denna ska beskriva en hallbar dagvattenhantering och redovisa floden,
magasinsvolymer, féroreningsmangder, samt lampliga |6sningar for avledning,
fordrdjning och rening av dagvatten. Vidare ska risker vid skyfall undersékas och
paverkan pa miljokvalitetsnormer utredas.

Styrande krav och forutsattningar

Nedan listas krav och forutsattningar gallande dagvattenhantering for
planomradet:

e VA-l6sningar dimensioneras for ett 20-arsregn (6nskan Kommunens VA-
avdelning Tord Ottergren 2022-04-27)

e Det norddstra planomradet (1:20) kan inte anslutas till befintliga
dagvattenledningar, detta dagvatten slapps direkt mot befintligt dike. (Tord
Ottergren 2022-04-27 samt tidigare skriftligt yttrande)



e Sydvastra omradet kan kopplas mot befintlig dagvattenledning, D300 (Tord
Ottergren 2022-04-27)

e Dagvatten som ska slappas pa kommunens dagvattenledningar ska
fordrojas ner till dagens nivaer (Tord Ottergren 2022-04-27)

e Riktvarden for féroreningshalter hamtas fran Riktvardesgruppens forslag
(efter dialog med Birte Rancka, Herrljunga kommun)

Berakningar i denna rapport genomfors utifran Svenskt Vatten P110.

Underlag
Dagvattenutredningen har utgatt fran féljande material:

e Foreslagen plankarta ”Detaljplan fér Olltorp 1:20 mfl” 2021-09-13

e Foreslagen plankarta ”Detaljplan fér: Olltorps industriomrade del av Vreta
13:1 m.fI” odaterad (eg 1:13)

e Samradshandling planbeskrivning ”Detaljplan Olltorp 1:20 m.fl.” 2021-09-
13

e StormTac, berdkningsprogram for dagvattenberakningar med tillhérande
databas.

e Normalvarden for nederbérd for perioden 1991-2020, SMHI

e Jordartskarta, SGU, hamtad 2022-04-13

e Genomslapplighetskarta, SGU, hamtad 2022-04-13

e VISS, Vatteninformationssystem Sverige, hamtat 2022-04-13

e ”PM Geoteknik Olltorp 1:20 mfl Herrljunga” 2022-06-17

e Laserscanning "olltorp_1330.laz”, ursprungligen fran Lantmateriet



3. PLATSENS FORUTSATTNINGAR

Omradets lage och topografi

Planomradena ar beldgna i ett industriomrade nordvast om Herrljunga tatort i
Herrljunga kommun. Det sydvastra planomradet (bendamns 1:13 fran och med nu)
avgransas i Ost av en industrigata. | norr, vast och syd avgransas detta omrade av
befintliga industrifastigheter. Det norddstra planomradet (benamns 1:20 fran och
med nu) avgransas i vast av en industrigata, i nordvast av en industrifastighet, i
nordost av Vretavagen. | sydlig riktning avgransas omradet av naturmark.
Omradenas placering i Herrljunga kommun framgar av figur 3. Oster om
planomradena pa andra sidan Vretavagen finns ett annat industriomrade som via
ett storre dike bidrar med dagvatten genom 1:20.

Figur 3 Omradenas placering i relation till Herrljunga tatort

Omrdade 1:13 ar ca 1,7 ha stort och relativt platt. Marken lutar generellt i
nordvastlig riktning. H6jderna varierar mellan 107,9 m 6.h i 6st och 106,1 m 6.h i
nordvastra hérnet av naturytan.




Omréde 1:20 &r ca 1,4 ha stort. Aven detta omrade &r flackt. Marken lutar
generellt indat mot omradets centrala delar och dikena som aterfinns har. Hojderna
varierar mellan 106,8 m 6.h i sydvéastra hornet och 105,0 m 6.h i omradets centrala
delar. Botten i diken inom omradet ligger nagot lagre. Hojdforhallandena for bada
omradena presenteras grafiskt i figur 4.

Figur 4 Hojdforhallanden i planomradet och naromradet. Rott och orange visar hogt liggande mark
och grént lagt liggande mark.

Ett dike leder dagvatten fran en vagtrumma under Vretavagen genom 1:20.
Déarefter rundar diket industriomradets 6stra och sédra del och leder vidare till
Nossan.

| figur 5 presenteras en lagpunktskartering fran Lansstyrelsen i Vastra Gotaland
vilken stammer val 6verens med hojdférhallandena enligt figur 4. | figur 5 syns det
dike som rundar industriomradet tydligt.



Figur 5 Lagpunktskartering fran Lansstyrelsen i Vastra Gotaland utifran Lantmateriets héjdunderlag.

Geotekniska och hydrogeotekniska férhallanden

| april 2022 genomfordes en geoteknisk undersdkning i omrade 1:20. Inga
grundvattenror installerades men grundvattennivan kunde observeras 1,5 till 2,5
m under markytan i samband med skruvprovtagning. Man genomforde heller inga
undersokningar av markens genomslapplighet.

Utifran SGU:s jordartskartering kan man utlasa att 1:13 bestar av postglacial sand
medan 1:20 i huvudsak bestar av glacial lera (figur 6). Enligt SGU:s
genomslapplighetskarta ar markens genomslapplighet hég i 1:13 och i huvudsak
lag i 1:20 (figur 7).

Postglacial sand

| .

Figur 6 Jordarter i omradet enligt SGU. Planomradena markerade i blatt.



Hdég genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

Lag genomslapplighet

Figur 7 Genomslapplighet i omradet enligt SGU. Planomradet markerat i blatt.

Av ovanstaende kan man dra slutsatsen att infiltration bor kunna nyttjas for en del
av dagvattnet fran 1:13. Detta &r inte aktuellt for 1:20.

Avrinningsomrade

Planomradet tillhor enligt VISS delavrinningsomradet ”Vid Q i Lan punkt”
(hadanefter ID 647746-131500 pa grund av misstankt felaktigt namn), se figur 8.
Avrinning fran planomradet sker mot an Nossan. Nossan rinner ut i Vanern. Fran
Véanern rinner vattnet via Gota alv ut i Skagerack. Denna kedja ingar i
huvudavrinningsomradet ”"Goéta alv”, se figur 8.
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Figur 8 Huvudavrinningsomradet “Go6ta alv” markerat i gratt och delavrinningsomradet ”ID
647746-131500” markerat i rott.

Sydvast om planomradena finns enligt Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lans
digitala vattenarkiv ett markavvattningsforetag registrerat. Detta benamns
"Herrljunga — Folene mfl. TF 1909” och aterfinns i aktnummer P-E1a-0205. Nossan
passerar rakt igenom detta foretag. Planomradena ligger inte inom
markavvattningsforetagets batnadsomrade, men dikesfaran fran industriomradet
norddst om planomradena som genomkorsar 1:20 leder till det norra diket inom
avvattningsforetaget for vidare transport till Nossan. Markavvattningsforetaget
med batnadsomrade visas i figur 9.
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Figur 9 Markavvattningsforetaget "Herrljunga-Félene mfl. TF 1909” markerat med dikesfara och
prickad yta fér batnadsomrade. Den slingrande linjen till vilka de gravda dikena ansluter ar Nossan.

| originalhandlingarna uppskattas anslutna markomraden generera 0,7 I/s/ha vid
"flod”. Ofta férekommande varden gallande tillatna floden till
markavvattningsforetag ligger mellan 1-1,5 |/s/ha. Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan kanner inte till nagra max-varden géllande gransvarden for floden
mot markavvattningsforetaget, inte heller Herrljunga kommun. Ovan namnda
varden byggde pa att ansluten mark bestod av odlingsmark, vilket inte kommer
vara fallet efter exploatering av planomradena. Hogre floden kommer behova
slappas mot foretaget for att inte skapa orimliga fordrojningslosningar.

Huvudsaklig riktning for ytavrinning i och runt industriomradet bedéms utifran

tillgangligt héjdunderlag vara i sydvastlig riktning (figur 10). Vattnet rinner mot
odlingsmark och vidare mot diken och Nossan.
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Figur 10 BIa pilar visar dversiktlig avrinning i omradet i dagslaget. Gréna pilar visar 6nskvard
avrinning inom planomradena.

Grundvattenforekomst
Planomradena ingar enligt VISS inte i nagon grundvattenforekomst.

Recipient och Miljokvalitetsnormer

Recipient

Recipient for dagvatten fran planomradet utgors av ytvattenférekomsten
”"Nossan”, ID SE644360-133054.

Miljokvalitetsnormer (MKN)

Miljokvalitetsnormer for vatten beskriver vilken kvalitet en viss vattenférekomst
ska ha uppnatt vid en faststalld tidpunkt. Generellt sett ska vattenforekomster
uppna nivan “god status”. Normen anger vad som ar lagsta nivan. Den verksamhet
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som paverkar en vattenférekomst far darmed inte bidra till att vattenféorekomsten
far en samre kvalitet 4n vad normen beskriver.

Delstrackan “Hudene-Faglum” av Nossan ska enligt miljokvalitetsnormerna uppna
foljande:

o God ekologisk status 2039

e God kemisk ytvattenstatus

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) klassas Nossan den aktuella
strackan som ”Otillfredsstadllande” gallande ekologisk status samt “Uppnar ej god”
gallande kemisk ytvattenstatus. Att god ekologisk status inte uppnas beror till stor
del pa ett svagt fiskbestand, sannolikt orsakat av fragmenterad livsmiljo och
vandringshinder. En annan bidragande orsak till bedomningen ar féorekomst av
miljofarliga amnen ingdende i kategorin ”sarskilt fororenande amnen”. Den
underkdnda kemiska ytvattenstatusen beror pa éverskridande av gransvarden
gallande bromerade difenyletrar, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Risk for éversvamning

MSB har inte tagit fram nagon skyfallskartering for Nossan i omradena runt
Herrljunga.

Enligt kartskissen i figur 5 aterfinns lagpunktsomraden i bada planomradena. Dessa
bor dock inte utgora nagot bekymmer da marken exploateras och ny héjdsattning
skapas for industriytorna. | 1:20 utgors lagpunkterna till del av ett dike som leder
dagvatten fran andra sidan Vretavagen till Nossan. Detta dike ska enligt planen
kulverteras och utgor darmed inget lagpunktsomrade efter exploatering.

Utifran hojddataunderlag bedoms det inte finnas nagon risk for dversvamning av
planomradena pa grund av hoga floden i Nossan. Planomradena ligger som lagst
runt 105 m 6.h och Nossan bedéms na sin bredd kring 99 m 6.h i omradet vilket
ger en sdakerhetsmarginal pa 6 m med nuvarande situation.

Med nuvarande hojdsattning kan dagvatten ytledes rinna mot 1:20 fran
kringliggande mark. Vid exploatering kommer dessa ytor att justeras i hojd, vilket
leder till att lagpunkter inom planomradet forsvinner och dagvatten kan ledas ut
fran industriomradet mot diken och 6ppna falt.

1:20 bor hojdsattas for avrinning i sydostlig riktning for undvikande av eventuella

Ooversvamningar av kringliggande fastigheter. 1:13 hojdsatts sakrast med avrinning
i sydvastlig riktning ut mot de 6ppna falten.
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4. TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Nederbdrdsdata

For berakningar med arsnederbord har data fran SMHI nyttjats. Uppmatt data for
perioden 2007-2020 och matstation Herrljunga D, 773 mm/ar, har justerats med
SMHI:s korrektionsfaktor 1,09 (Falkoping) vilket resulterar i en arsnederbord pa
843 mm/ar.

Befintligt ledningsnat

Befintligt ledningsnat redovisas i figur 11. Detta nat har ett utlopp for dagvatten
soder om planomradena mot diket som leder in i markavvattningsféretaget och
vidare till Nossan.

|
/ |
/ |
By it

W

Figur 11 Befintliga dagvattenledningar (gront) i och runt planomradet i dagslaget.

1:13 kan enligt kontakt pa Herrljunga kommun anslutas till befintliga
dagvattenledningar.

1:20 kommer inte kunna anslutas mot befintliga ledningar enligt Herrljunga
kommuns yttrande. For detta planomrade hanvisas till utlopp mot det befintliga
diket som leder mot Nossan. Enligt samradshandlingen for denna detaljplan har
padelhallen redan anslutits till befintligt dagvattennat.
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5. Indata/ Dimensioneringsforutsattningar

Vid exploatering av planomradet kommer hardgjorda ytor i stor utstrackning
ersatta gronomraden. Detta kommer leda till 6kad avrinning. Vi berdkningar av
floden har tak och hardgjorda ytor maximerats utifran detaljplanernas styrningar:

e Maximalt 80 % av fastighetsarea hardgjord yta
e Storsta byggnadsarea av fastighetsarean inom anvandningsomrade ar 40 %

Jamforelse av ny foreslagen markanvandning med den befintliga

| tabell 1 och 2 redovisas markanvandning fére exploatering och maximal
ytanvandning efter exploatering for respektive planomrade.

Tabell 1 Ytanvédndning fore respektive efter byggnation enligt forslag. | tabellen framgar dven

reducerad avrinningsyta (volymavrinningskoefficient multiplicerad med yta, for

fororeningsberakningar) samt reducerad dimensionerande area (dimensionerande
avrinningskoefficient multiplicerad med yta, for flodesberakningar). Varden inom parentes anger

avrinningskoefficient eller reducerad dimensionerande area vid extrema skyfall.

Markanvandning 1:20

Volymavrinnings-

Dimensionerande

Fére exploatering

Efter exploatering

koefficient avrinningskoefficient

Skogs- och angsmark 0,12 0,1(0,3) 1,39 0,02
Asfalt/Uppstillningsyta | 0,8 0,8 (1,0) - 0,53
Tak 0,9 0,9 (1,0) - 0,52
Gata 0,8 0,8 (1,0) 0,03 0,07
Gang/cykelvag 0,8 0,8 (1,0) - 0,04
Gronytor 0,1 0,1(0,3) - 0,24
Totalt 1,42 1,42
Reducerad 0,19 0,95
avrinningsyta

Reducerad 0,16 (0,45) 1,01 (1,20)

dimensionerande area

Tabell 2 Ytanvandning fore respektive efter byggnation enligt forslag. | tabellen framgar dven

reducerad avrinningsyta (volymavrinningskoefficient multiplicerad med yta, for

fororeningsberakningar) samt reducerad dimensionerande area (dimensionerande
avrinningskoefficient multiplicerad med yta, for flodesberdkningar). Varden inom parentes anger

avrinningskoefficient eller reducerad dimensionerande area vid extrema skyfall.

Markanvandning 1:13

Volymavrinnings-

Dimensionerande

Fore exploatering

Efter exploatering

koefficient avrinningskoefficient
Skog 0,15 0,1(0,3) 1,26 -
Asfalt/Uppstillningsyta | 0,8 0,8 (1,0) - 0,42
Tak 0,9 0,9 (1,0) - 0,42
Gata 0,8 0,8 (1,0) 0,39 0,64
Gronytor 0,1 0,1(0,3) - 0,21
Grusyta 0,4 0,4 (0,6) 0,04 -
Totalt 1,69 1,69
Reducerad 0,52 1,25
avrinningsyta
Reducerad 0,45 (0,79) 1,25 (1,54)

dimensionerande area
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Aterkomsttid och klimatfaktor

Dagvattenldsningarna i denna rapport dimensioneras for ett regn med

aterkomsttiden 20 ar.

For floden efter exploatering nyttjas en klimatfaktor pa 1,25 vid berdkningar for att
ta hojd for framtida klimatforandringar.

Riktvarden och féroreningshalter

Da anslutning for dagvatten fran de tva planomradena skiljer sig at nyttjas tva olika
nivaer av riktvarden gallande féroreningshalter i denna rapport. Dagvatten som
slapps direkt mot recipient ska uppfylla Riktvardesgruppens 1M (tabell 3). Det
vatten som kopplas pa befintliga ledningar ska uppfylla Riktvardesgruppens 3VU

(tabell 3).

Tabell 3 Riktvarden for féroreningar i avlett dagvatten fran Riktvardesgruppens forslag kategori

3VU och 1M.

Amne Riktvirde Riktvirde
Riktvardesgruppen 3VU Riktvardesgruppen 1M
(Verksamhetsutovare (Direkt mot recipient)
mot befintligt
dagvattennit)

Fosfor (P) 250 pg/l 160 pg/l

Kvave (N) 3 500 pg/! 2 000 pg/!

Bly (Pb) 15 pg/! 8 g/l

Koppar (Cu) 40 pg/l 18 pg/!

Zink (Zn) 150 pg/l 75 pg/l

Kadmium (Cd) 0,5 ug/l 0,4 g/l

Krom (Cr) 25 pg/l 10 pg/!

Nickel (Ni) 30 pg/l 15 pg/l

Kvicksilver (Hg) 0,1 pg/l 0,03 pg/l

Suspenderade amnen 100 000 pg/! 40 000 pg/!

(SS)

Oljeindex 1000 pg/I 400 pg/l

Bens(a)pyren (BaP) 0,1 pg/l 0,03 pg/l
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6. Berakningar

Fléden och volymer

Floden av dagvatten fran planomradena har berdknats fore och efter exploatering.
Berakningar efter exploatering bygger pa maximal ytanvandning utifran foreslagna

detaljplaner.

Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats for ett antal olika aterkomsttider, dar
ett 20-arsregn ar den foreslagna aterkomsttiden fran Herrljunga kommun.
Volymerna bygger pa att floden efter exploatering fordrojs till maximal niva fore
exploatering. Darmed bor inte omgivning och markavvattningsforetaget paverkas
negativt av exploateringen. Resultaten redovisas i tabell 4 och 5.

Tabell 4 Berdknade floden och erforderliga férdrojningsvolymer for olika aterkomsttider for 1:20

Aterkomsttid (ar)

Max flode fore
exploatering (I/s)

Max flode efter
exploatering (I/s)

Erforderlig
magasinsvolym (m?3) (vid
rinntid (min),
varaktighet (min) och
flode (I/s))

10 ar 21 290 280 (10, 120, 54)
20 ar 27 360 350 (10, 120, 68)
50 ar 36 490 470 (10, 120, 91)
100 ar 120 760 530 (10, 50, 267)

Tabell 5 Berdknade floden och erforderliga fordrojningsvolymer for olika aterkomsttider for 1:13

Aterkomsttid (ar)

Flode fore
exploatering (I/s)

Flode efter exploatering

(1/s)

Erforderlig
magasinsvolym (m?3) (vid
rinntid (min),
varaktighet (min) och
flode (I/s))

10 ar 51 360 270(10, 55, 118)
20 ar 64 450 340 (10, 55, 148)
50 ar 87 610 460 (10, 55, 200)
100 ar 190 940 605 (10, 40, 390)

Berdkningarna visar att det krdvs en magasinsvolym pa 350 m? for att fordrdja ett
20-arsregn med varaktigheten 120 minuter (68 I/s) till 27 /s for 1:20. For 1:13
kravs 340 m3 for att fordrdja ett 20-arsregn med en varaktighet pa 55 minuter (148

I/s) till 64 1/s.

Féroreningshalter

Fororeningsberakningarna for de bada planomradena i nedanstaende tabeller ar
utférda med StormTac. Fororeningarna ar berdaknade fore och efter exploatering,
samt efter exploatering med tillférd reningsanlaggning. Féroreningsbelastningen
for respektive markanvandning bygger pa varden i StormTacs databas. For 1:20 har
ytanvandningen “bensinstation” nyttjats for 0,63 ha.
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Fororeningsberakning befintlig markanvandning

| tabell 6 och 7 redovisas berdaknade fororeningshalter fore exploatering
tillsammans med riktvarden for respektive omrade.

Tabell 6 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb |Cu [Zn [Cd Cr [Ni |Hg SS Oil [BaP
1:20 Fore exploatering 48 [840 (24 |61 |17 |0,13 |21 |21 |0,0086 |16000 |130 |0,0066
Riktvérde (1M) 160 |2000 |80 |18 |75 |0,40 [10 |15 |0,030 |40000 |400 |0,030
Tabell 7 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb |Cu [zn |Cd |Cr [Ni |Hg SS Oil |BaP
1:13 Fore exploatering 53 860 4,0 19,6 |22 0,21 (6,6 [4,7 |0,034 |[33000 420 0,026
Riktvérde (3VU) 250 (3500 |15 (40 (150 |0,50 |25 |30 (0,1 100000 (1000 (0,1
Berakningarna visar att inga riktvarden 6verskrids fore exploatering.
Fororeningsberdkning planerad markanvandning utan rening
| tabell 8 och 9 redovisas berdaknade fororeningshalter efter exploatering utan
rening tillsammans med riktvarden for respektive omrade.
Tabell 8 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb |Cu |Zn |Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |BaP
1:20 Efter exploatering 100 |1300 |24 (20 |62 |11 4,7 13,9 |0,037 |37000 650 |0,037
Riktvérde (1M) 160 |2000 (8,0 |18 |75 |0,40 [10 |15 |0,030 |40000 [400 |0,030
Tabell 9 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb |Cu |zZn |Cd |[Cr |Ni |Hg SS Oil BaP
1:13 Efter exploatering 170 |1600 (14 |25 |120 |0,73 |12 |10 (0,064 (67000 1300 [0,083
Riktvérde (3VU) 250 (3500 |15 |40 |150 |0,50 |25 (30 |0,1 100 000 1000 |0,1

Féroreningsberakning planerad markanvandning med rening

| tabell 10 och 11 redovisas berdknade féroreningshalter efter exploatering med
rening. For 1:20 ar rening berdknat med biofilter for bensinmacken och grasdike
for 6vriga ytor. For 1:13 ar berdkningarna gjorda med grasdike for hela omradet.

1
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Tabell 10 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) med rening

Kommentar P N Pb |Cu [Zn [Cd [Cr |Ni [Hg SS Oil BaP
1:20 utom bensinmack efter 95 [1200 {20 {11 |16 |028[41 |27 |0026 [13000 [100 |0,017
exploatering, grasdike

1:20 enbart bensinmack efter 27 |450 |23 [40 |88 |018]17 |0,87|0,017 [8800  |210 |0,0042
exploatering, biofilter

Total 61 |840 (2,1 |74 |13 [0,23(2,9 |1,8 |0,021 11000 150 (0,011
Riktvérde (1M) 160 | 2000 |8,0 |18 (75 |0,40|{10 |15 |0,030 |40 000 400 0,030
Tabell 11 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde)

Kommentar P N Pb |Cu (Zn |[Cd |[Cr [Ni [Hg SS Qil BaP
1:13 Efter exploatering, grasdike 150 | 1400 |8,6 |20 (85 (0,48 (8,7 (6,7 [0,059 (35000 (350 (0,075
Riktvérde (3VU) 250 | 3500 |15 [40 |150 (0,50 (25 |30 (0.1 100 000 | 1000 |0,1

Berakningarna visar att fororeningshalterna for respektive omrade gar att sdanka
under riktvardena med enkla reningsanldaggningar. Dessa kan dven nyttjas for

fordrojning av dagvattnet.
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7. Slutsatser och kommentarer
Fordrojning

For att inte oka flodena av dagvatten mot markavvattningsforetaget nedstroms
planomradet och Nossan foreslas fordrojning ske till nivdaer motsvarande de som
berdknats for dimensionerande regn fére exploateringen.

Detta innebar att floden fran 1:20 bor strypas till 27 /s vilket ar det berdknade
maxflodet vid ett 20-arsregn fore exploatering av platsen. For detta atgar en
fordrojningsvolym pa 350 m3.

For 1:13 atgar en fordrojningsvolym pa 340 m3 for att fordroja ett
klimatkompenserat 20-arsregn efter exploatering till dagens maxflode pa 64 I/s. |
detta omrade beddms dven infiltration kunna nyttjas. Vid projektering bor
infiltrationskapaciteten prévas for att faststalla hur stor del av flodena som kan tas
upp av eventuella sparade gronytor eller andra infiltrationsanlaggningar. Beroende
pa dessa resultat kan fordréjningsvolymen minskas.

Skyfall

Vid ett klimatkompenserat 100-arsregn berdknas flodena bli ca 760 I/s fran
omrade 1:20 och 940 |/s fran omrade 1:13.

Nagon risk for dversvamning av planomradena beddms inte féreligga fran Nossan
da det aktuella industriomradet ligger hogre an omgivande mark i riktning mot
vattendraget. Hojdskillnaden mellan Nossan och planomradena drca6 mii
dagslaget. Eventuella dversvamningsrisker fran diket som passerar genom 1:20
undviks genom att tillse att kulverteringen av detta inte sker i trummor med
mindre kapacitet an den trumma som leder diket under Vretavagen.

De bada planomradena bor hojdsattas hogre an angransande gator och med
allméan avrinningsriktning mot sdder. Dessutom ska interna lagpunkter byggas
bort. Sker detta bor avrinning fran angransande omraden inte drabba
planomradena vid skyfall. Genom avrinning mot soder leds dagvattnet vid skyfall
ut pa angransande falt vid fyllda ledningar/diken och ges mojlighet att avledas av
de externa dikena med rinnriktning mot Nossan. Darmed riskerar inte omgivande
bebyggelse skadas vid hoga floden ut fran planomradena.

Fororeningar

Rening av dagvatten fran 1:20 foreslas ske i tva olika anlaggningar da
fororeningsbelastningen ar olika stor beroende pa vilken verksamhet som bedrivs
inom omradet.
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For den verksamhet inom 1:20 som inte innefattar bensinstation beddéms rening i
grasdike vara tillrdackligt for att na riktvardena framtagna av Riktvardesgruppen for
utslapp direkt till recipient. For att klara av samma riktvarden for
bensinstationsdelen beddms rening i biofilter vara tillrackligt. Andra kombinationer
av reningsanlaggningar ar méjliga, men detta ar rapportens forslag pa tva 6ppna
[6sningar.

For 1:20 beddéms rening i grasdike eller liknande vara tillrackligt for att uppna
riktvardena for utslapp fran verksamhetsutévare pa befintligt ledningsnat enligt
Riktvardesgruppens forslag. For de delar som kan infiltreras ner i marken renas
dessa floden pa vag ner genom jordlagrena till en renare niva an de delar som
passerar grasdiken.
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8. Forslag pa tekniska l6sningar

| detta kapitel redovisas dvergripande forslag pa tekniska I16sningar for hantering
av de berdknade flédena och foéroreningarna.

Forslag och motivering

| figur 12 redovisas 6versiktligt hur dagvatten kan hanteras for planomradena for
att fordroja ett framtida 20-arsregn efter exploatering till dagens nivaer.
Fordrojning foreslas ske i grasdiken (blatt) och langstrackta vaxtbaddar, aven kallat
biofilter (gront strak i figur 12). Dessa kan enkelt passas in inom omradenas
ytterkanter oavsett hur utformningen av industritomterna kommer se ut. | figuren
visas hur dagvatten fran 1:13 leds via dagvattenledning till befintligt ndt och ut till
diket mot Nossan. Det inkommande diket fran industriomradet beldget 6ster om
planomradena leds i befintlig vagtrumma under Vretavagen, via ny underjordisk
dagvattenledning under 1:20, genom trumma under GC-vagen och vidare i diket
mot Nossan. Till detta dike slapps dagvatten fran férdréjningslosningarna inom
1:20.

Biofiller. schematisk
utbredning

-
E
!

Figur 12 Skiss utvisande grasdiken (bla ytor), vaxtbaddar/biofilter (gront) dagvattenledningar
(streckat grént) och befintliga diken (bla linje).
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Omrade 1:20

For omrade 1:20 foreslas rening och fordrojning ske i grasdike och nedsankt
vaxtbadd/biofilter. | figur 13 redovisas mojlig uppdelning och placering av dessa
I6sningar. Den sydlig placeringen ar gynnsam ur ett skyfallsperspektiv da vattnet i
det fallet breddar ut fran omradet direkt mot de ytor som kan anses vara lampliga
att 6versvamma utan att passera intern bebyggelse. Fordelningen av
fordréjningsvolym mellan grasdike och vaxtbadd bygger pa ytindelningen mellan
bensinstation och 6vrig verksamhet pa plankartan. Utifran denna landar man pa
160 m3 for grasdike och ca 180 m? reglervolym o6ver filtermaterialet i
vaxtbaddarna.

|

s i s e o S S

Biofilter.—sehematisk
uibredning

e e IR, s e =

—  —
- —— —— —

1 e ufbredning
Figur 13 Skiss utvisande placering och utbredning av grasdiken (bla yta) och nedsédnkt vaxtbadd
(gron yta).

Vaxtbaddar (gront omrade i figur 13) kan med fordel nyttjas for att skapa en trevlig
utformning av omradet, varfor det ar forstaeligt att dessa till del flyttas fran
foreslagen plats for att battre samspela med slutlig utformning av korytor,
parkeringar och bebyggelse. Detalj pa vaxtbaddar med de parametrar som nyttjats
for fordrojning och rening i denna rapport presenteras i figur 14. Badden sanks ner
i marken for att skapa en fordrojningsvolym 6ver sjalva filtermaterialet, vilket ger
mojlighet att hantera 20-arsregnet. Hojdsattning inom bensinstationsomradet ska
ske med stor noggrannhet sa att dagvatten fran denna yta leds mot vaxtbaddar
och inte oavsiktligt hamnar i grasdiken dar reningsgraden ar betydligt lagre. Vid
bekymmer kan detta underlattas med hjalp av fartgupp vid infarter/utfarter.
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qgim 1801/

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

A 350m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Vef  270m> Tillginglig total utjiamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 250 m* Di i de erforderlig utjamnii y h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 1801/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam

Qout  141/s  Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avstand vattenging dréneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 14 Princip fran StormTac fér nedsant vaxtbadd/biofilter. Visar matt och varden nyttjade vid

berédkningar for omrade 1:20.

Berakningarna for grasdiket inom 1:20 ar gjorda for att mojliggora att dagvatten
leds till detta dike fran de redan byggda padelhallsytorna. Sker inte detta kan

storleken pa dessa minskas. Enkel utformning och varden fran berdkningar i denna

rapport redovisas i figur 15.

Grasdike

Qim 1701/

1000 mm

- Qoue 14 1/s
2 1:1.5 2z, 1:0 o

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

A 250 m? Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym

Vef 170m>  Tillgénglig total utjiamni ly hy Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 170 m® Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 1701/s Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
Qowr 141/s Maximalt utflode z; Slantlutning vre, 1:z5

Wp 1200 mm Plan bottenbredd
Wior 4200 mm Anlaggningens totala bredd
L 60 m Anlaggningens langd

Figur 15 Princip fran StormTac for grasdike. Visar matt och varden nyttjade vid berdkningar for

omrade 1:20.

Brunnar och ledningar forses med oljeavskiljare enligt kommunens direktiv.
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Omrade 1:13

For omrade 1:13 visar berakningarna att det racker med ett grasdike for att rena
dagvattnet till nivder under de fastslagna riktvardena. Ett grasdike med
fordrojningsvolmen 340 m?3 racker for att fordrdja ett klimatkompenserat 20-
arsregn efter exploatering till dagens nivaer. Ungefarlig utbredning och mojlig
placering redovisas i figur 16. En skiss utvisande lamplig utformning pa detta dike
med de parametrar som nyttjats for berdakningarna i denna utredning redovisas i
figur 17. Ovan ndmnda volym och redovisad utbredning bygger pa att inget
dagvatten infiltreras. Nar infiltrationshastigheten for platsens specifika jord ar
kontrollerad och platser och arealer som kan avvaras for infiltration ar faststallda
kan en minskning av fordrojningsmagasinet faststallas utifran berdknad
flodesminskning.
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Grasdike

Qgdim 450 1/s

1000 mm

.........

h2 | 150 mm

Qout 64 1/s

Underbyggnad / undergrund / terrass h6

A 520 m? Anldggningens yta h; Tjocklek, reglervolym

Vet 350m3 Tillganglig total utjiamni olym hy Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 340 m3 Di i ande erforderlig utjz i olym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 4501/s Dimensionerande flode hg Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
Qout 641/s Maximalt utflode z; Slantlutning dvre, 1:2;

Wp 1300 mm Plan bottenbredd
Wior 4300 mm  Anldggningens totala bredd
L 120 m Anldggningens langd

Figur 17 Princip fran StormTac for grasdike. Visar matt och varden nyttjade vid berakningar for
omrade 1:13.

Ovriga forslag

Oljeavskiljare installeras utifran Herrljunga kommuns direktiv. Eventuell effekt av

dessa ar inte medraknade i reningsberdkningarna i denna rapport.

Slutsats

Beraknade volymer och floden bygger pa maximal ytanvandning enligt
detaljplanen. Féroreningar, floden och fordrdjningsvolymer ska berdknas pa nytt
vid detaljprojektering for att uppfylla de behov som uppstar med faktisk slutlig
bebyggelse.

Utifran nu tillganglig information och med hjalp av féreslagna I6sningar i denna
rapport anses inga hinder fér genomférande av foreslagna detaljplaner foreligga
ett dagvattenperspektiv.

ur
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9. Rekommendationer skyddsatgarder

e Medveten anpassning av marknivan vid anlaggande av parkering och kérytor med
mera sa att dagvatten inte leds mot byggnader och grundkonstruktioner.

e Vid val av anlaggningstyp for fordrojning av dagvatten, ska mojlighet till renspolning
och rensning av anlaggningen prioriteras. Kontinuerliga underhallsatgarder
forlanger anlaggningens tekniska livslangd.

e Tydliga skotsel- och underhallsplaner med regelbunden kontroll och underhall av
dagvattensystem och fordréjningsmagasin. En periodisk skotsel ar viktig for att
sakra dess langtidsfunktion. Igensattning av dagvattensystem reducerar kapaciteten
samt okar risken for lokal 6versvamning och féljande vattenrelaterade skador.

e Vid detaljprojektering av ledningssystemet sdkerstalls att dagvatten vid stora regn
inte dammer upp bakat i ledningssystemet och darmed orsakar skador pa
byggnader.

e Vid anvandande av handelsgédsel finns det risk for att kadmiumbelastningen okar.
Det enklaste sattet att i realiteten forhindra detta, ar att undvika handelsgodsel-
medel vid berorda grasytor. Biologiska godsel-medel ar att foredra p.g.a. (som
regel) lagre innehall av kadmium.

26



