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Bakgrund

En befintlig fabrik i Herrljunga kommun ska expandera ut 6éver intilliggande
naturmark, se Figur 1 och Figur 2 fér placering samt omfattning.
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Figur 1. Planomrde vid befintlig fabrik i férh8llande till Herrljunga (min karta,
lantmaéteriet, 2021-11-18)
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2.1

2.2

Figur 2. Befintlig fabrik med omr8de som p8verkas av tillbyggnad markerat i bltt.

(min karta, lantmé&teriet, 2021-11-18)

I och med detta arbete anldggs en dagvattenanldggning med dammar for att
férdrdéja samt rena dagvatten innan utlopp till befintligt dike. Aven ett nytt dike
anlaggs for att ta omhand om dagvatten. Se Figur 4 for foreslagen
dagvattenhantering.

Recipientbeskrivning

Miljokvalitetsnormer for vatten
Miljokvalitetsnormer, MKN, ar ett styrinstrument inom Vattenfoérvaltningen som

star for den svenska lagstiftningens implementering av EU:s vattendirektiv.
MKN utgér kvalitetskrav som en vattenférekomst ska eller bér uppna vid en viss
tidpunkt och regleras i miljébalken. Vattenmyndigheterna har beslutat om
miljokvalitetsnormer for alla vattenféorekomster. For grundvatten syftar MKN att
uppna god kvantitativ och kemisk status. Fér ytvatten syftar MKN att uppna hég
eller god ekologisk status/potential och god kemisk status.

MKN och statusklassning ytvatten )
Utredningsomradet avvattnas via dagvattenledningar och dike till Ansk&n som

enligt bestéllare (mailkorrenspondens 2021-10-29) utgér omradets recipient, se
Figur 3.
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Figur 3 Ytvattenrecipient Ansk8n- Grude till Baggebol fér planomr8det som
markeras med svart cirkel (VISS, 2021-10-20).

Den ekologiska statusen fér Anskan ar klassad som méttlig. Detta da
vattenférekomsten pdverkats av ménskliga aktiviteter och urbanisering vilket
resulterat i ett forsamrat morfologiskt tillstand och konnektivitet samt hydrologisk
regim i vattendrag. For att uppna en évergripande god ekologisk status 2033
(2020-11-02) i vattenférekomsten som helhet kravs omfattande fysiska
forbattringsatgarder. Det morfologiska tillstdndet och hydrologiska villkor i an gar
under tidsfrist till 2027. Férandring av konnektivitet genom dammar, barridr och
slussar gar under tidsfrist till 2033.

Den kemiska ytvattenstatusen &r klassad som uppnar ej god. Detta pa grund av
for hdga halter av de allmant éverskridande a@mnena kvicksilver och
polybromberade difenyletrar (PBDE). De allmant éverskridande amnena
kvicksilver och polybromberade difenyletrar (PBDE) Overskrids i alla Sveriges
vattenférekomster. Undantag i form av mindre strédnga krav (uppnar ej kemisk
ytvattenstatus) galler fér de &mnena. Utdver dessa &mnen ska recipienten uppna
god kemisk ytvattenstatus.

Skalet for undantaget av kvicksilver och PBDE (industrikemikalie som framst
anvands som flamskyddsmedel) ar att det bedomts vara tekniskt omojligt att
sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. De
nuvarande halterna (uppmétt december 2015) av kvicksilver och PBDE far dock
inte 6ka (VISS, 2020-11-02).
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3. Foreslagen dagvattenhantering
Dagvatten foreslds samlas i ledningar som avleder vattnet mot 4 st nya dammar i
vaster och en damm i 6ster. I s6der anlaggs ett dike fér omhdndertagande av
dagvatten som rinner frén séderut fran héjdrygg, se Figur 4. Mellan dammarna
anlaggs ut- och inlopp. Dessa behéver dimensioneras s& énskvard
fordréjningseffekt uppnas i respektive damm.
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Figur 4 Dagvattenhanteringsprincip och delavrinningsomr8dena.
4. Fororeningsberakningar
4.1 Metod for fororeningsberdkningar

Féroreningsberdkningar har utfoérts for del av detaljplan som planeras exploateras
med hjalp av StormTacs webbapplikation (version v21.3.3), ett webbaserat
verktyg fér berakning av féroreningstransport och dimensionering av
dagvattenanldggningar. Modellen innehdller processer fér avrinning,
flodestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac &rsnederbérd och markanvandning foér det studerade
omrédet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
féroreningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flodesproportionella
provtagningsserier pd dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets fbroreningsinneh%ll (§rsmedelvérden) for
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4.2

4.3

angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
féroreningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbérden 891 mmy/ar for Molla har anvants som indata for
nederbdrden, dar en korrektionsfaktor pd 1,1 ingdr for att hantera matférluster i
enligheten med rekommendationer fran StormTac.

De amnen som har beraknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P), metaller
(Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex, PAH16, och
benso(a)pyren (BaP). Fér metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter.
Ytterligare har arsenik (As), Bensen, Tributyltenn (TBT) och totalt organiskt kol
(TOC) studerats.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvéndas for att fa en

generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut.
Antaganden om framtida marktyper inom planomradet pdverkar
berdkningsresultatet.

Specifika berakningsforutsattningar
Dagvattenrening sker genom anlaggningar i serie inom varje delomrade, se

reningsprincip i Figur 5 och Tabell 1 for specifika berakningsférutsattningar.
Markanvandning antas vara industri med avrinningskoefficient 0,8. Den storleken
pd permanent vattenyta baserar pa erhdllet underlag. Sidoslént antas vara 1:4
med permanent vattendjup p& 0,5 m. Dimensioner pa dikena inom ARO1B och
ARO2A redovisas i Tabell 1.

Fér dammar dar inlopp och utlopp ligger bredvid varandra féreslas en barriér
anlaggas lite 6ver permanent vattenyta. Barriaren kan utformas av stora
stenpartier som placeras i botten av dammen med exempelvis 1:1 slant, 2,1 mii
botten och 0,5 m i toppen. Toppen av denna barriar anlaggs lite 6ver permanent
vattennivd s att vattnet behdver ta den I&nga végen aven vid normalt regn.
Reningseffekten i en damm kan dimensioneras for ett medelregn vilket kan antas
till ca 7 mm. Alternativ kan inloppsledningar anldggas pa andra sidan &n utlopp
frdn dammen.

Error! Reference source not found.

Pipelife tillbyggnad. Foéroreningsberékningar.

Unr 1320058264

5av 10



4.3.1
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Figur 5 Princip fér dagvattenhantering och féroreningsberdkningar.

Tabell 1 Specifika berdkningsférutséttningar som delomr8desyta (ha), fléde vid ett
10-8rsregn som underlag fér dikes dimensionering fér delomr8den ARO1B och
ARO2A samt storleken p8 féreslagna dagvattenanldggningar.

Delomride | Yta Flode vid ett 10- | Storlek Total yta pa dike
(ha) drsregn med permanent (m?2)
KF1,25 (I/s) vattenyta (m?)
ARO1A 1,85 -
ARO1B 750 218; djup 0,3m;
12
0,55 > bottenbredd 0,2m
ARO2A 1 326; djup 0,3m;
1,83 402 1845 bottenbredd 0,2m
ARO2B 4,3 - 1459
ARO2C 3,25 - 1226
ARO2D 0,95 - 1 026
Total 12,7 -
Vat damm

I vdta dammar enligt StormTac kan ett permanent vattendjup variera mellan 0,5
och 3 m fér att uppna en god rening. Mest effektivt djup pa permanent vattenyta
ligger dock mellan 0,8 - 2 m (Utformning och dimensionering av anléggningar fér
rening och flédesutjémning av dagvatten, Svenskt Vatten, 2019). En grundare
damm 6kar risken fér re-suspension och en djupare fér syrefattiga forhallanden.
For féreslagna dammar ar det permanenta vattendjupet 0,5 meter. Bottenbredden
p& dammarna behdver vara minst 2 meter.

Efter inloppet kan en fordamm anlaggas for att de storsta mangderna av
suspenderat material och partikelbundna féroreningar ska sedimentera. I
dammarna vid inloppet kan oljeavskiljning anlaggas i en form av en skarm
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4.3.2

4.4

omkring inloppet eller ett nedsankt utlopp som kopplas till en brunn som reglerar
vattennivd i dammen.

For underhdll av dammen kravs vid behov rensning av vaxtlighet i dammomradet.
In- och utlopp maste hallas fria och dar maste finns en kdrbar véag till bada. I
dammen sker sedimentation, vilket betyder att dammen behdver témmas och
slamsugas pa sediment. Hur ofta det kan behdva ske beror pd sedimenttillvéxten,
vilket kan variera beroende for féroreningsbelastning och omgivande
markbeskaffenhet.

Grasdike
Grasdiken &r ytliga avrinningsstrak dar dagvattnet visualiseras, renas och fordréjs.

Gréasdiken avser grunda och éppna avrinningsstrak. Avbérdningsférmagan i ett
dike paverkas i hég grad av friktion mellan vattnet och grésytan, den sd kallade
raheten samt lutningen i flédesriktningen.

Raheten pdverkas av vaxtval och skdtsel av grénytan. Nar dagvattnet rinner i
dikena reduceras hastigheten pa grund av vegetationen och didrmed avskiljs
féroreningar genom sedimentering. Avrinningshastigheten minskar avsevart
jamfort med transport i ledningar. Flddestopparna nedstréms minskar.

Dikena bér géras flacka och breda for att fa hégsta reningseffekt genom att fa sa
I&ng uppehalistid som méjligt sa att féroreningar hinner suspendera. Den bevéxta
ytan binder och bryter ner féroreningarna och tar aven upp de naringsamnen som
finns i dagvattnet. Det bevéaxta lagret bér ha en méktighet pd ca 30 cm. Dikena
bidrar till en reduktion av vattenvolymerna samt minskar flédestopparna. Vid héga
floden skall det finnas braddningsméjligheter fran dikena for att minimera risken
att bundna féroreningar slammar upp och sprids.

Aven under vinterférhallanden och i samband med snésmaéltning har det
konstaterats att smaltvattnet infiltreras i grasytor. Vintertid kan dikena anvandas
som sndupplag vilket lampar sig da sné som rdjs fran gator och védgar anses
innehalla féroreningar som delvis renas i grésdiken.

Férdelen med grasdiken ar att dagvattnet renas till viss del och att det ar ett
trevligt inslag med kombinationen vatten och grényta i omrddet. En nackdel &r att
de ar ytkravande och kraver ett visst underhall.

Redovisat resultat
Tabell 2 och Tabell 3 visar resultatet fér hela planomradet. Fér omradet ligger alla

halterna under Goéteborgs riktvarden efter rening utdver TOC och TBT (Riktlinjer
och riktvdrden for utsldpp av férorenat vatten till dagvattennédt och recipient,
Géteborgs stad, 2020). Alla mangderna okar jamfért med befintlig situation.
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Tabell 2. Berdknade féroreningshalter fér hela planomr8det fér befintlig situation,
framtida situation utan och med rening. Géteborgs riktvdrden i spalten till héger.

Fororeningshalter (ug/l)
Framtida Framtida
Amnen Efefint_lig situation situation Gdteporgs
situation utan med riktvarden
rening rening
16 270 46 50
N 300 1700 820 1250
Pb 2,4 26 2,5 28
Cu 4,6 41 7,1 10
Zn 12 240 26 30
Cd 0,085 1,3 0,26 0,9
Cr 1,7 12 1 7
Ni 2,6 15 2 68
Hg 0,0062 0,064 0,021 0,07
SS 13 000 89 000 8 600 25 000
Oljeindex 76 2 200 90 1000
PAH16 0,042 0,88 0,055 -
BaP 0,0042 0,13 0,0088 0,27
Benz 0,033 0,088 0,017 50
TBT 0,0015 0,17 0,034 0,0015
As 1,6 3,5 1,1 16
TOC 6 500 21 000 19 000 12 000

Tabell 3. Beréknade féroreningsméngder fér hela planomr&det fér befintlig

situation, framtida situation utan och med rening.

Fororeningsméangder (kg/ar)
Framtida Framtida
Amnen Befintlig situation situation
situation utan med
rening rening
0,75 27 4,7
N 14 170 83
Pb 0,11 2,6 0,25
Cu 0,22 4 0,72
Zn 0,56 24 2,6
Cd 0,0041 0,13 0,026
Cr 0,079 1,2 0,1
Ni 0,12 1,5 0,21
Hg 0,00029 0,0063 0,0021
SS 630 8 700 870
Oljeindex 3,7 220 9,1
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4.5

PAH16 0,002 0,086 0,0056
BaP 0,0002 0,013 0,00089
Benz 0,0016 0,0086 0,0017
TBT 0,000071 0,017 0,0035

As 0,076 0,35 0,11
TOC 310 2100 2 000

Paverkan pa recipient
Efter rening ligger halterna under Géteborgs riktvarden utéver TBT och TOC.

Gallande paverkan p8 MKN &r det kvicksilver och PBDE samt hydraulisk regim som
ar utpekat som problemamnen. Kvicksilver ligger under riktvarden efter
exploatering. Féroreningsbelastning okar for alla @mnen for framtida situation
efter rening. For att reducera forekomsten av dessa &mnen sa 1angt som méjligt
ar det viktigt att inféra de reningsdtgédrder som ar méjliga och rimliga.

D3 markanvandningen i befintlig situation &ndras fran stérsta delen naturmark till
att bli industrimark innebar detta en férandring av féroreningsbelastningen.
Tungmetaller forekommer med betydligt lagre halter i befintlig situation &n i ett
industriomrdde. P& grund av denna stora skillnad i féroreningsbelastning kan det
vara svart, trots rening av dagvattnet, att n@ samma varden som for befintlig
situation. Vid exploatering av naturmark ar det darfor viktigt att strava efter att
rening sker s 18ngt som méjligt och kan anses vara rimligt fér planomradet, samt
att optimera l6sningarnas utformning. En optimering av dammarna kan innebara
ett sa stort langd-breddférhallande som méjligt eller anldggning av en férdamm.

Slutsatser

Foreslagen dagvattenanléaggning klarar att rena dagvatten férutsatt att vissa
justeringar gérs med avseende pa djup samt styrning av vatten i damm. Viktigt ar
att f3 till en permanent vattenyta s& man skapar bra méjligheter fér sedimentation
samt att avstanden for vattnet att fiardas mellan ut- och inlopp i respektive damm
forlangs. Forslagsvis med en mur av sten alternativt en skarm.
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