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sweco 2§
Sammanfattning

Fastigheten Enen 10 i Herrljungas centrala delar ska bebyggas med ett flerbostadshus.
Denna exploatering staller krav p& en fungerande dagvattenhantering, framfor allt da
omradet tillrinner en lagpunkt dar vattnet har svart att ledas vidare. Omradet bestar idag av
parkmark.

Planforslaget innebar en okning av hardgjorda ytor med Okade dimensionerande
dagvattenfloden inom planomradet till folid. Med anledning av detta foreligger ett
fordrojningsbehov. For att uppna krav pa fordrojning och for att uppnad MKN foreslas att
dagvatten fran planomradet hanteras i svackdike med biofiltermaterial med tat botten i
omradets norra del da den Gstra delen planeras att fyllas upp med massor. Andra alternativ
till fordrojning och rening av dagvatten kan véljas, sa lange krav om fordrdjning och rening
uppfylls och utrymme finns inom planomradet.

Med foreslagna dagvattenatgarder bedéms foreslagen exploatering inte innebara nagon
paverkan pa miljokvalitetsnormen i Nossan. Genomfors inte dagvattenreningsatgarder
finns risk att miljon paverkas. Planomradet bestar av en stor lagpunkt. Om héjdsattning i
omradet forandrads och medfor att lagpunkter fylls upp behover detta kompenseras for
inom planomradet.
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1 Bakgrund
| féljande kapitel beskrivs bakgrunden till utférd utredning.
1.1 Syfte med utredningen
Syftet med utredningen &r att pa ett forenklat vis identifiera forutsattningarna och
begréansningarna for dagvattenhanteringen inom fastigheten Enen 10, Herrljunga kommun,
vilken ska bebyggas med ett flerbostadshus. Dagvattenutredningen ska visa den
nuvarande avrinningen pa platsen. En l6sning for att uppna lokal hantering av dagvatten
ska foreslas eftersom dagvattennatet enligt Herrljunga Vatten AB ar hart belastat. En
skyfallsbedoémning utférs ocksa for att klargora vilka ytor som ar olampliga att bebygga med
avseende pa 6versvamningsrisker.
1.2 Orientering
Planomradet &r belaget i ett bostadsomrade strax sdder om Herrljunga centrum, se
Oversiktskarta i Figur 1. Omradet ar ca 4000 m? stort och &r begransat av villor.
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Figur 1. Oversiktskarta Over planomrédets geografiska position. Grundkarta © Lantmateriet,
Terrangkartan (2023).
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Befintliga forhallanden

| foljande kapitel beskrivs de befintliga férhallandena for platsen.

Topografi och markslag

Idag utgbrs marken av natur-/parkmark i kuperad terrang med flera branta slanter.
Marknivan varierar mellan + 108 m.6.h och ner till + 105 m.6.h. Nivaskillnaderna ar relativt

stora inom omradet, se Figur 2.

Markniva

— - Ny byggnad

— - Planomradesgrans
. Hbjdkurvor 0.2 m
Niva [m]

109
106

0 10 20 30m
S — ]

Figur 2. Planomradets nivaskillnader illustreras i fargskala. Hojddata frAn © Lantmateriet (2023).

Geologiska, geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Enligt jordartskartan fran SGU (2020) ar Gversta jordarten p& platsen klassificerad till
sandig moran, se Figur 3. Bedomning gors att jordartens genomslapplighet pa platsen ar
medelhdg (SGU Jordartskartan, genomslépplighet i mark). Jordartskartan ska dock
anvandas med forsiktighet vid analyser och bedémningar av markférhallanden.
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2.3

Jordartskarta SGU

Postglacial sand

Sandig moréan

— - Ny byggnad
— = Planomrddesgrans
W

Geoteknisk undersdkning
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Figur 3. Jordartskarta 6ver omradet © SGU (2023).

En geoteknisk utredning har genomférts den 27:e februari 2023 vilken anger en
grundvattenniva pa +104,0, dvs 2,7 m under markytan vid undersokningspunkten, se Figur
3. Under ytskiktet ar jordarten grusig sand till omkring 1 - 2,7 m djup.

Planomradet &r belaget pa en grundvattentakt vilken ska skyddas. For att minimera risk for
fororening av grundvattentékten ska foreslagen dagvattenldsning utféras tat.

Befintlig avvattning och skyfallssituation

En oversiktlig bedémning av skyfallspaverkan, lagpunkter och rinnvagar har genomforts
med stdd av verktyget SCALGO Live. SCALGO Live &r ett GIS-baserat verktyg som
anvands for att analysera Lantmateriets nationella hdjddata ur ett ytvattenperspektiv.

Modellen beréknar hur vatten staller sig i lagpunkter i terrangen nar terrangen belastas
med en viss volym vatten. Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att den
ska fyllas upp, vilket ofta ar fallet vid extrem nederb6rd, kommer vatten som inte ryms i
lAgpunkten att rinna vidare till nasta lagpunkt nedstroms. Om den vattenvolym som belastar
terrangen inte ar tillracklig for fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran
lagpunkten. | den har utredningen kan alla lagpunkter dock betraktas som fyllda.

Analysen ar statisk, det vill sédga tidsoberoende. Nar modellen belastas med en viss volym
vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig i terrangens lagpunkter. Modellen tar
inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller pa marken tills dess att
vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan identifiera effekter av troghet i
systemet.

Flodesvagarna illustreras som linjer som foljer topografiska lagstrak i vilka en o&ndlig
mangd transport av vatten beréknas kunna ske. Fléden och verklig utbredning av
flodesvdgarna ar okénda, vilket ar av vikt vid beddmning av konsekvens och
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oversvamningsrisk langs med flédesvagen. Modellen tar heller inte hansyn till kapacitet i
ledningsnat, trummor, viadukter eller dylikt som kan paverka riktning pa rinnvagarna.

Det gar inte att koppla karterade lagstrak och lagpunkter till nederbérd av en specifik storlek
eller aterkomsttid. Metoden tar heller inte hansyn till infiltration, avdunstning eller avledning
i ledningsnéat. For detta kréavs en dynamisk modell. En dynamisk modell &r alltfor
omfattande for en dversiktlig bedémning pa den har utredningens niva, men kan anvandas
i samband med att planomradet och angransande omraden ska hojdsattas.

Planomradet ar belaget langst upp i ett avrinningsomrade. Detta gor att tillkommande
avrinning till planomradet ar mycket lagt och darmed férsumbart. Hela planomradet lutar
vasterut, och det &r ditét ytlig avrinning sker. Topografisk vattendelare delar planomréde i
tva delavrinningsomraden, se Figur 4.

Befintlig avrinning
—— VA ledningsnat
— — Planomrddesgrans I

i ”_ 7 Avrinningsomrade norr
777 Avrinningsomr&de soder
— | Uppstréms

— avrinningsomrade [m2]
| — < 200- 450 k
— 450 - 1900
— >1900

Figur 4 Befintlig avrinning inom planomradet. Bla pilar illustrerar avrinningsriktningen i resp.
delavrinningsomrade.

Vid handelse av kraftiga regn har en lagpunkt inom planomradet identifierats sett till
befintlig markanvandning och hojdsattning, se Figur 5. Lagpunkten har ett vattendjup pa
ca 0-0,6 m.
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Figur 5. Avrinningsomrade och flodesvagar. Bakgrundsfoto: © Google Flygfoto (2023)

2.4 Markféroreningar

Inga markféroreningar ar kanda inom planomradet. Enligt informationskartan i Véastra
Gotaland (2023) ar det ca 100 meter till nArmaste EBH-objekt norrut och ca 150 m sdderut.
Dessa objekt &r markerade pa Lansstyrelsens EBH-karta men utan utforligare information
om typ eller riskklass. EBH-objektet ligger dock inte inom planomradets avrinningsomrade.

2.5 Recipient och MKN

| foljande kapitel beskrivs recipienten och beddmningen av miljokvalitetsnormer (MKN).

2.5.1 Allméant om bedémning MKN Vatten

Tillsyns- eller prévningsmyndigheten maste se till att verksamhetsutévaren vidtar de
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som kravs for att foérhindra att vattenmiljon forsamras
pa ett otillatet satt eller aventyrar mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap. miljobalken, enligt
vattenférvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska faststéllas for Ekologisk status
samt for Kemisk status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den énskade vattenkvaliteten for
en vattenférekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet &r att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenférekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av berord vattenforekomst. Statusklassningen ar uppbyggd
av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar. Tillstdndet i
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vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-forsamringskravet (férordning
2015:516). Miljokvalitetsnormerna for vattenkvalitet galler for vattenférekomsten som
helhet.

Bedomningen av hur dagvatten fran planomradet paverkar recipientens ekologiska status
baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna, parametrarna naringsamnen och
sarskilda fororenande d&mnen.

Bedomningen av kemisk status baseras pa prioriterade amnen. Det &r dessa tre
kvalitetsfaktorer som huvudsakligen visar pa kopplingen mellan dagvatten fran
planomrédet och recipientens status.

Sammanfattningsvis ar det framfor allt tre kvalitetsfaktorer kan paverkas av en detaljplan
som innebar exploatering i recipientens avrinningsomrade:

e Naringsamnen
e Sarskilt fororenande amnen (SFA)

e Prioriterade amnen

Nossan - Hudene till Fagelum

Vattenforekomsten Nossan - Hudene till Fagelum ar ett 29 km lang och har ett
delavrinningsomrade pa ca 30 km2. | VISS (Vatteninformationssystem Sverige) databas
dar Vattenmyndigheterna/-Lansstyrelserna samlar information om sina bedémningar av
alla vattenforekomster har denna del av Nossan — Hudene till Fagelum VISS-ID SE644360-
133054. Nedanstaende beddmning av vattenférekomsten utgar fran informationen i VISS
databas.

Enligt den senaste statusklassningen (Forvaltningscykel 3, 2017-2021) har Nossan
Otillfredsstéllande ekologisk status. Kvalitetsfaktorn fisk &r utslagsgivande for
bedomningen eftersom fiskar inte kan vandra naturligt i vattensystemet och att sjons
vattenniva regleras pa ett satt som ar negativt for fiskbestanden. Klassificeringen for
naringsamnen ar dock god.

Nossan ar ocksa klassad till Uppnar ej god kemisk status. Den kemiska statusen beror pa
att de prioriterade amnena bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver (Hg) bedomts gj
uppnd god status. Bromerad difenyleter (PBDE) ar framst kopplat till atmosfarisk
deposition, och 6verskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster, sjdar och
vattendrag. Ovan namnda koppling galler aven for kvicksilver. Manga andra diffusa kallor
anses ha betydande péaverkan, exempelvis urban markanvandning, transport och
infrastruktur, enskilda avlopp och jordbruk.

Senaste beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) sager att recipienten ska uppnd God
ekologisk status ar 2039. God kemisk ytvattenstatus ska ocksa uppnas.
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2.6

2.7

Naturvarden

| dagslaget bestar planomradet enligt naturvardesinventering 2022 (Naturforetaget) av en
bostadstomt med ett gammalt boningshus, ett dubbelgarage och tva uthus. Pa fastigheten
finns aven tva jordkallare och en mindre pool samt flera uppstallda motorfordon och en
container. Fastigheten har inte varit bebodd pa lange s& byggnaderna &r i varierande skick
och tomten har en karaktar av évergiven/vildvuxen tradgard med undantag for de delar dar
grannar under en langre tid har klippt graset.

Naturvarden onskas bevaras och kan med fordel goras i omradets vastra del.

Befintligt dagvattensystem
Norr och séder om planomradet finns ett kommunalt dagvattensystem.

Dagvattnet i omradets norra del avleds till dagvattenbrunnar i norr enligt topografisk analys.
Dimension pa mottagande huvudledning &ar okand. Planomradets omkringliggande
vattengangar i dagvattennatet ligger hogt jamfort med planomradets lagsta punkt, men
lagre i forhallande till nivan i vattendelaren i planomradet. Inget vatten fran det sédra
avrinningsomradet nar VA-systemet i séder i dagslaget.

L
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le]Al /1 i \ _r ‘LAUTI]J ‘ i > ; .
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Figur 6. Befintligt dagvattensystem norr och séder om planomrade.
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3 Framtida exploatering

Planomradet avses att bebyggas med ett flerbostadshus med komplementbyggnader.
Omradets infart och utfart for biltrafik &r belagen i norr. | omradets 6stra del fylls eventuellt
marken upp till samma nivd som parkering i norr. Parkering kan byggas i sydostra delen.
Omradets vastra del ar planerat for bostadsgard och lampat for dagvattenhantering och for
bevarande av befintlig vegetation och natur. Omradet kan nés fran sdder via gang- och
cykelvag. Planerna for planomrédet beskrivs av Metria i Figur 7.

rod yta

B-bostader (parkering)

Kryssmark — endast komplementbyggnader och parkering
All trafik till/frdn Enen 10 kommer att ga via denna yta
gron yta
B-bostader —
bostadsgdrd/dagvattenhantering?

Foreslas ligga lagre an blatt omrade fora att
bevara delar av befintlig vegetation och natur.
Dagvatten kan naturligt samlas pd denna del
av fastigheten.

Man kan skapa trevlig utemiljs som
terrasserar ner fran bostadshuset med dag
och kvillssol

bla yta

B-bostader

" Fylls upp och blir i samma niva som parkering i norr
Bygganden som ar inritad (lila) ar schablonbyggnad
Parkering, carport, forrad kan byggas | 6ster

—— — orange yta

(J [~ B-bostader
— A_?,'T“ Overg3r till fastigheten i séder och fastighetsgrinsen ritas upp AN —

Figur 7. Skiss 6ver planomradet, skapad av Metria.

Planomradet delas in i tre delomraden baserat pa naturlig topografi och framtida forvantad
markanvéandning:

e Ett ar kallat "Delomrade Norra”, nuvarande parkering, och likasa planerat for
parkering.

e Det andra kallat "Delomrade Ostra” vilket i dagslaget till storsta delen &r obebyggd
parkmark och kommer utgoras av flerfamiljshusomrade.

e Dettredje ar kallat "Delomrade Vastra” och utgors idag av gronyta och kommer att
ha markanvandning for bostadsandamal. Denna mark kommer formodligen utgéra
utemilio for boende och darmed forvantas marken inte fa en Okad
hardgorandegrad jamfort med dagslaget.

Se exempel pa utformning och indelning av planomrade i Figur 8.
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Figur 8. Skiss och tankt exploatering av planomradet. Skapad av Sweco.
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4 Metod
| kapitlen nedan beskrivs metoden for berakningarna som genomforts.
4.1 Berakning av dagvattenfléden
Befintliga floden samt framtida dimensionerade fléden har beraknats med rationella
metoden fran P110 utgiven av Svenskt Vatten (2016), se Ekvation 1.
Qadim =A*@ *i(t;) *kr Ekvation 1
Qdim = dimensionerande fléde [I/s]
A= Avrinningsomradets area [ha]
@ = Avrinningskoefficient [-]
I (t) = den dimensionerande nederbérdsintensiteten [I/s*hal
tr = regnets varaktighet [min]
Kf= Klimatfaktor [-]
Avrinningskoefficienten ar nara kopplad till andelen hardgjord yta och ar ett matt pa den
maximala andelen av ett avrinningsomrade som kan bidra till avrinning. Avrinnings-
koefficienten har alltid ett varde mellan 0,1 och 1. Ju hdgre varde desto storre andel av
vattnet rinner av frdn ytan efter ett regn. Schablonvarden for avrinningskoefficienter for
olika ytor anges i P110.
Intensiteten namns i Ekvation 1 och ar en funktion av bade aterkomsttid och varaktighet.
Aterkomsttiden &ar satt till 20 &r efter samrdd med Metria. Regnets varaktighet i
berdkningarna for planomradet har valts till 10 minuter resp. 15 minuter beroendet pa
storlek pa delavrinningsomréde. Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt
Vatten P104, se Ekvation 2.
. 3[e . In(tr
i =190 *YA* 2D+ Ekvation 2
£70.98
I4 - Regnintensitet [I/s*ha]
A = Regnets aterkomsttid[man]
tr = regnets varaktighet [min]
For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsméngder anséatts en
sakerhetsfaktor, en s.k. klimatfaktor. Med tanke pa platsens geografiska lage i Sverige och
efter samrad med Metria ansatts en klimatfaktor pa 1,25 vid berakning av dagvattenfléden.
Erforderlig fordrojningsvolym tas fram genom att berékna skillnaden p& den volym som
idag avleds fran avrinningsomradet vid ett 20-arsregn och den volym som i framtiden
berdknas avrinna. Fordréjningsvolymen har beréknats i Svenskt Vattens excelberékning
("Magasinsberakning med hansyn till rinntid for varaktigheter upp till 1 dygn”).
13(24)
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4.2

Berakning av fororeningsbelastning

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.23.1.2) har anvénts for att berakna
fororeningshalter och mangder. Modellen bygger pa schablonvarden av féroreningar
baserat pa ett flertal studier.

5 Analys och berakningar

| féljande kapitel beskrivs berakningarna som genomforts.

5.1 Dimensioneringsforutsattningar
For att berékna befintliga och framtida floden behéver forutsattningar bestaémmas, se
Tabell 1. Forutsattningarna bygger pd Svenskt Vattens publikation P110. Planomrédet
motsvarar bebyggelsetypen "Tat bostadsbebyggelse”, varefter dimensionerande fléden vid
regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och 20 ar (trycklinje i marknivd) ar
rekommenderat for dimensionering.
Tabell 1. Berdkningsforutsattningar
Parameter Kommentar Forutséattning
Klimatfaktor Okning av framtida floden 1,25 (25 % 6kning). Klimatfaktor
berékning av befintliga fléden ar
1,0.
Fordréjningskrav Kan bli aktuellt men réknas
kvartersmark inte in i dvergripande
fordréjningsvolymer
Bebyggelse till grund fér | Baserat pa uppgifter om 1 flerbostadshus med tillhérande
framtida exploatering inom planomrédet byggnader och tomt ~ 4000
avrinningskoefficient m?2
Avrinningskoefficient Vid berékningar av floden i 0,1 (obebyggd kvartersmark)
idag dag och i framtiden och 0,8 for parkering
Avrinningskoefficient Vid berékningar av floden i 0,10 fér parkmark, 0,4 for
framtida bebyggelse dag och i framtiden flerfamiljshusomrade och 0,8 for
parkering.
Rinntid 0,1 m/s foér naturmark, ca 100 Befintlig naturmark: 15 min
m rinnvéag Framtida situation: 10 min
Bebyggelsegrad (%) for Skiss erhallen fran bestallare Ca30%
avrinningsomradet ger underlag fér beddmning
5.2 Dimensionerande fléde och erforderlig magasinsvolym
Fordrojning ska utformas sa att flodet fran planomradet inte 6kar i forhallande till dagens
floden. Specifik avtappning fran magasinet, det vill saga maximalt utfléde fran planomrédet
efter exploatering, begransas till befintligt dagvattenflode fran planomradet. Planomradet
har i berakningarna tilldelats markanvandningen parkering, flerfamiljshusomrade eller
parkmark/bostadsgard baserat pa erhallen skiss och anvisningar for omradet.
Intensiteten for ett 20-arsregn med varaktighet 15 min utan klimatfaktor &r 227 l/s*ha och
intensiteten for ett 20-arsregn med varaktighet 10 min utan klimatfaktor ar 287 l/s*ha enligt
Dahlstrém (2010).
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Nutida och framtida flode fran planomradet visas i Tabell 2.

Tabell 2. Dimensionerande flode fran ytor inom planomrade. Varden i tabellen ar avrundade

Avrinnings-  Total Rinntid Dim fléde Rinntid Dim. fléde Erforderlig

omréade area nulage nulage 20- framtid framtida 20- ansamlad
(m?) (min) arsregn (I/s)  (min) arsregn (I/s) fordrojnings-

volym (m3)

Delomréde ‘ 590 10 2 10 2 0

Norra

Delomrade ‘ 1760 15 4 10 25 18

Ostra

Delomrade ‘ 1560 15 4 15 5 1

Vastra

Skyfalls- och lagpunktsanalys

Topografin med en lagpunkt i anslutning till fastigheten gor avrinningsforhallandena tydliga.
Den genomforda karteringen av ytliga avrinningsvagar, instangda omraden och platser for
skyfallshantering redovisar vattnets vag vid skyfall, var vattnet uppehdlls i instangda
omraden (lagpunkter) och vilka ytor som bor reserveras for ytavrinning eller
dagvattenhantering. Planomradets lagpunkt ar ett omrade utsatt for éversvamning. Se
skyfallsvégar och dversvamning i Figur 5.

| och med att planomradet tillrinner en stor lagpunkt kan forandrad markanvandning oka
tillrinningen och darmed ocksa volymen skyfallsvatten som ansamlas. Om marken hgjs i
delomrade Ostra fylls &ven nagra lagpunkter upp vilket medfor en dkad belastning pa den
storre lagpunkten i vast och fastigheter riskerar att paverkas negativt. Ur ett
skyfallsperspektiv ar det darfor viktigt att den stora lagpunkten behalls och att uppfylld
volym kompenseras. Om marken inom omréde delomréde Ostra hojs och vinklas norrut
fylls befintliga lagpunkter. For att inte ©ka belastningen av skyfallsvatten nedstroms
behover utfylld volym kompenseras inom planomradet.

Forslag pa systemlosning for dagvattenhantering

| foljande kapitel beskrivs ett priméart forslag foljt av alternativa forslag.

Primart forslag

Dagvatten fran delomréde Ostra foreslas ledas till ett svackdike med biofiltermaterial som
rekommenderas att anlaggas i norra delen av planomradet. Dagvattenanlaggningen
behover anldaggas tat med anledning av den narliggande grundvattentdkten som ska
skyddas.

| delomrade Vastra bedéms hardgorandegraden inte forandras till foljd av planforslaget,
den beraknade fordrojningsvolymen i Tabell 2 beror enbart pa klimatfaktorn. Den befintliga
lagpunkten behdver finnas kvar for hantering av skyfall vilket beskrivits i kapitel 5.3. Darfor
beddms ingen ytterligare dagvattenhantering behovas for detta delomrade.

Forslag pa placering av anlaggning visas i Figur 9 och &r enbart en illustration. Angivet
ytansprak inkluderar inte atkomst for drift- och underhéllsarbete. Denna placering ar majlig
under forutsattning att omradet fylls upp med massor dar flerbostadshuset ar planerat.
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Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en anlaggning for fordréjning av dagvatten kan
utformas. Avstandet fran anlaggningens botten till grundvattenyta ar ett av de viktigaste
kriterierna for att en anlaggning ska fungera tillfredsstéllande. Grundvattenytan bor ligga
under anlaggningens bottenniva under forutsattningar att hela anlaggningens volym ska
nyttjas till fordrdjning av dagvatten. Grundvatten-, geotekniska och topografiska
fornallanden samt dess paverkan pa utformning av dagvattenanlaggningar inom
planomrédet behover utredas mer i detalj. Nar omradets utformning och hojdséattning ar
tydligare faststalld kan en mer detaljerad projektering ske. Denna dagvattenutredning
anger ytbehov baserat pa befintliga forutsattningar.

Det ar viktigt att anlaggningar ar lattillgangliga for fordon vid drift och underhall (t.ex.
slamtémning, grasklippning, kontroll av in- och utlopp). Drift och skotsel av anlaggningar
behdver sakerstallas exempelvis genom angéringsvagar. Detta och ansvarsfoérdelning
behodver utredas vidare.

Majligheten att ansluta dagvattenutlopp till anslutningspunkten med sjalvfall fran féreslagna
anlaggningar (avtappning fran anlaggningar ska ske med sjalvfall fran anlaggnings
bottenniva) behover kontrolleras och skapas i ett senare skede nar framtida hojdsattning
ar utstakad. Delomrade norra kan i dagslaget anslutas med sjalvfall till dagvattennétet i
norr. Om dagvatten skulle behéva anslutas till dagvattennatet i soder (fran lagpunkten i
delomrade Vastra) skulle pumpning kravas, denna anslutning ar med befintliga hojder inte
mojlig med sjalvfall. Av denna anledning, och for att belastningen pa lagpunkten inte blir sa
stor i och med att hardgérandegraden i delomrade Vastra inte forvantas oka, kopplas inte
dagvatten fran planomradet till det dagvattennatet i séder i detta priméara forslag.

Konflikter mellan detaljplan och befintliga anlaggningar ovanp& markniva behover utredas
i detalj. Eventuella konflikter mellan detaljplan och befintliga underjordiska anlaggningar
behover identifieras samt atgardas/ersattas.
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Figur 9. Exempel p& hur omradet kan utformas med ny dagvattenanlaggning placerad vid infart till
omradet.

6.2 Alternativa forslag
Om delomrade Ostra inte fylls upp tillrackligt kan vatten fr&n detta omréde inte na
dagvattenanlaggningen i delomrdde Norra naturligt utan kan behdva pumpas upp om
denna placering valjs. Andra placeringar av dagvattenanlaggning &r mojliga och visas i
Figur 10 men kraver da att dagvatten leds till brunnen i soder dar vattengangen ar tillrackligt
I&g for att ta emot vatten med tillrackligt fall fran anlaggning. Majligheten till anslutning med
sjalvfall beror pad markens nya niva vid anlaggningens position. Vid placering av
dagvattenanlaggning i lagpunkten, vilket inte rekommenderas men ar mojligt, kravs
sannolikt pumpning eftersom anslutningspunkten ar belagen endast 0.5 m under
lAgpunktens bottenniva.
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| Dagvattenhantering

| alternativt forslag

[ Svackdike med biofilter

|| —= Nya ledningar

1 '_'_' ' Planomré&de Ostra och Véstra
. 7 Planomr&de Norra
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= Avrinningsriktning

"‘7‘ Alternativ placering
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":,.\ biofiltermaterial:
\| Volym: 18 m3
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>,

Figur 10. Exempel pa alternativ placering av dagvattenanlaggningar med anslutning i soder.
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7 Foreslagen metod for rening och férdréjning av dagvatten
7.1 Svackdike med biofiltermaterial
Val av metod vid dimensionering kan paverka reningsfunktionen avsevart. Biofilter eller
vaxtbadd som det ocksa kallas kan vara en estetiskt tilltalande och naturnara teknik som
latt kan integreras i ny bebyggelse. De kan utformas med flacka slanter, som ett svackdike,
men kraver da ndgot storre yta p& grund av slantlutningen. Se exempel pa utformning i
Figur 11.
o
Ivdxﬂord
mineraljord
geotextil \ | i avskiljande lager
s y ) O | makadam
dagvatten- BT == - T ===/
ledning dréneringsror
Figur 11. Principskiss Over svackdike med biofiltermaterial. BrAddutlopp kan adderas for att undvika
Oversvamning vid stdrre regn &n dimensionerat. © StormTac (2023).
7.2 Fororeningsberakningar
Nar parkmark exploateras och ersétts av bostadsomraden ar det forvantat att mangderna
och halterna av féroreningar i dagvattnet 6kar. Detta visas i berdkningsresultaten i
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Tabell 3 dar beréknade arliga fororeningsmangder fran planomradet redovisas. Till féljd av
exploatering ©6kar mangderna av samtliga &mnen. Med rening i svackdiken med
biofiltermaterial reduceras alla amnen utom fosfor och kvéve, vilka ar i nivaer med befintliga
arliga mangder och darmed forsamras inte forutsattningarna for att uppna MKN for vatten
vid anldggande av foreslagen dagvattenanlaggning.

Det ar framst vid parkeringar och gator som féroreningar kommer att alstras, darfor foreslas
biofilter anlaggas i anslutning till dessa ytor.
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Tabell 3. Beraknade fororeningsméangder fran hela planomradet. Inga mangder verstiger befintlig
féroreningsmangd markant och darmed forsamras inte forutsattningarna for att uppna MKN for vatten

vid byggnation av féreslagen dagvattenanlaggning

Amne Fororenings- Fororenings- Fororeningsméangd med
mangd, nulage mangd enligt rening i svackdike med
[kg/ar] programforslag utan  biofilter [kg/ar]
rening [kg/ar]
Fosfor 0.09 0.20 0.10
Kvave 0.96 1.80 1.10
Bly 0.008 0.014 0.003
Koppar 0.015 0.028 0.011
Zink 0.05 0.10 0.02
Kadmium 0.0002 0.0005 0.0001
Krom 0.0052 0.0110 0.0043
Nickel 0.0024 0.0068 0.0012
Suspenderade 48 93 17
fasta partiklar
Bens(a)pyren 0.000019 0.000043 0.000005

7.2.1

7.2.2

Oséakerheter i fororeningsberdkningar

Berakningar med StormTac ger upphov till osakerheter i fororeningsberékningarna. Bland
annat beror osadkerheterna pa att féroreningsbelastningen kan variera stort dven fran
samma avrinningsomrade mellan olika regn och sndsmaltningshandelser. Darfor kan
koncentrationerna under ett specifikt regn avvika signifikant fran medelvardet som
beraknats med StormTac. Samma galler reningsgraden for dagvattenanlaggningar, som
varierar mellan olika regnhandelser.

Ett ytterligare problem for modelleringen ar att planomradet ar sa pass litet. | storre
bostadsomraden finns olika aktiviteter som jamnar ut varandra vilket ger en stérre chans
att de verkliga fororeningskoncentrationerna ligger nédra de modellerade. | det lilla
planomréadet kan dock enstaka aktiviteter paverka dagvattenkvalitén ganska mycket.

Darfor medfor bade fororeningsberakningen och berakningen av reningsgraden en ganska
hoég osékerhet vilket bor beaktas nér resultaten tolkas. Dock bedtéms StormTac-
berakningen trots dess osdkerhet som en lamplig metod da det saknas andra modeller for
berakning av fororeningsbelastning.

Planens paverkan pa MKN

Den ekologiska och kemiska statusen bedoms inte paverkas av det renade dagvattnet fran
planomradet efter exploatering med biofilter da belastningen ar i nivd med den befintliga
arliga belastningen frdn planomradet. Den féreslagna exploateringen i planomradet med
tilhérande dagvattenhantering beddms darfor inte &ventyra vattenférekomstens
méjligheter att uppnd beslutade MKN for vatten om féreslagen dagvattenanlaggning
implementeras.
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Schablonmassig kostnadsberakning

Kostnader for anldggande av véaxtbaddar/biofilter kan variera kraftigt. Bland annat blir
kostnaderna avsevart lagre om atgéarderna utférs inom nyexploaterade omraden jamfort
med inom befintlig bebyggelse och gatumiljo. | nyexploaterade omraden behover till
exempel inga konflikter uppsta med befintliga ledningar (el, tele, fiber, fiarrvarme mm) och
masshanteringen kan manga ganger hanteras inom omradet, vilket innebéar att dyra
transporter av schaktmassorna undviks. Till exempel kan ndmnas att kostnaden for att
plantera trad i en ny miljé beréknas vara 50 % lagre &n att plantera i befintlig miljo.
Forutsattningarna pa platsen ar avgorande.

Vaxtbaddar/biofilter uppskattas kosta mellan 3300 och 9000 kr/m2,
Kostnadsberakningarna gors i ett skede da utformning och forutsattningar inte ar faststallda

och ar sdledes ar en preliminar kostnad. Vid kostnadsuppskattningarna har oférutsedda
kostnader lagts till i det totala priset och uppskattas till 15%.

Grovt uppskattat beddéms foreslagen I6sning kosta mellan ca 145 000 och ca 390 000
kronor (inkl 15 %).
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Rekommendationer infor framtida planarbete

Rekommendationer for vidare utredning av dagvatten i fortsatt process ar:

e Atgérder som foreslagits i denna utredning behdver detaljprojekteras i kommande
skeden av exploateringsprocessen. Eventuella férandringar i lokalisering, yta
eller utformning av byggnader och infrastruktur eller férandrad markanvandning
kan paverka genomférbarheten.

e Oversyn av hojdsattning inom hela planomrédet for att sékerhetsstélla att inga
mindre instédngda ytor uppstar och att saker avledning av skyfall kan ske till
recipient vid kraftig nederbérd. Hojdsattningen ska dven medféra att dagvatten
kan avrinna till foreslagna dagvattenanlaggningar.

e Om befintliga lagpunkter fylls upp behdver motsvarande volym kompenseras
inom planomradet

Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en anlaggning for fordréjning av dagvatten kan
utformas. Avstandet fran anlaggningens botten till grundvattenyta ar ett av de viktigaste
kriterierna for att en anlaggning ska fungera tillfredsstéllande. Grundvatten-, geotekniska
och topografiska forhéllanden samt dess paverkan pa& utformning av
dagvattenanlaggningar inom planomradet behover utredas mer i detal;.

Det ar viktigt att anlaggningar ar lattillgangliga for fordon vid drift och underhall (t.ex.
slamtdmning, grasklippning, kontroll av in- och utlopp). Drift och skotsel av anlaggningar
behover sakerstéllas exempelvis genom angoéringsvéagar. Detta och ansvarsférdelning for
drift av dagvattenanldggningen behdver utredas vidare.

Méjligheten att ansluta dagvattenutlopp till anslutningspunkten med sjalvfall fran féreslagna
anlaggningar (avtappning frdn anlaggningar ska ske med sjalvfall fran anlaggnings
bottennivad) behover kontrolleras och skapas i ett senare skede nar framtida hojdsattning
studeras.

Konflikter mellan detaljplan och befintliga anlaggningar ovanpa markniva behover utredas
i detalj. Eventuella konflikter mellan detaljplan och befintliga underjordiska anlaggningar
behover identifieras samt atgardas/ersattas.
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